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1 INLEIDING 

  

Deze handleiding dient als een toevoeging op de bestaande handleiding “MCS 2000 SL” en beschrijft hoe een 

Algemene Periodieke Keuring volgens de wettelijke eisen ingaande 1 januari ‘98 wordt uitgevoerd. 

Voor de veiligheidsvoorschriften en overige functies van de MCS raadpleeg de handleiding: “MCS 2000 
SL”. 

2 SPECIFICATIES 

Betreft MCS 2000 SL uitgevoerd met een SGM 2004-AU gasmodule: 

CO Koolmonoxide 0-10 %vol 

CO-CORR. Koolmonoxide gecorrigeerd 0-10 %vol 

CO2 Kooldioxide 0-20 %vol 
HC Koolwaterstof 0- 2000 ppm vol 

0 - 20000 ppm vol ( automatisch omschakelbaar ) 

02 Zuurstof 0-21 % vol 

Lambda 0.8-1.2 

RPM Toerental 0-9999 min -! 

Olie temperatuur -20 tot +150 ° C 

Opslagtemperatuur -5.…55 °C 

Gebruikstemperatuur 5... 40 °C
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3 APK 

  

3.1 Voorwaarden en voorbereiding 

De volgende handelingen en controles dienen in het kader van de APK wetgeving ingaande 1 januari 1998 

uitgevoerd te worden. 

- _ Halfjaarlijkse gas kalibratie 

De MCS 2000 SL moet elk half jaar door de bevoegde instelling (SUN kalibratie dienst) gekalibreerd worden 

om de gasmeting te garanderen. Drie weken voorafgaand aan het einde van de halfjaarlijkse termijn zal de 

MCS 2000 SL elke dag bij het inschakelen een waarschuwing op het scherm weergeven. Op de laatste dag 

van de zesde maand zal de gasmeetfunktie automatisch geblokkeerd worden indien niet tijdig is 

geherkalibreerd. 

- Lek test 

Dagelijks dient een lektest uitgevoerd te worden ter controle van de opnameslang en filtersysteem. 

Ga als volgt te werk: 

Bij het inschakelen van de MCS 2000 zal automatisch de dagelijkse lektest procedure op het scherm 

verschijnen. Volg de aanwijzigingen op het scherm die U door de procedure zullen leiden. Plaats de 

bijgeleverde afsluitdop met bestelnummer 7009E9317-46 over de metalen opname sonde, zodat de gaatjes 

waardoor wordt aangezogen zijn afgesloten. De tester zal gedurende 30 sekonden onderdruk opbouwen 

waarna de melding “pomp uitschakelen” verschijnt. Na het uitschakelen van de pomp wordt gedurende 30 

sekonden gecontroleerd of de onderdruk binnen de toegestane marge blijft. Indien een lek wordt 

gedetecteerd; controleer dan alle afdichtingen van slangen, filterkolf en waterafscheider aan onderzijde van 

de eerste kolf. Herhaal de lektest. 

* Als een lekkage is gedetecteerd zal de gasmeting en Lambda aanwijzing automatisch worden geblokkeerd! 

- _ZELFKALIBRATIE ( inclusief HC residu test) 

Om ervoor te zorgen dat er altijd met “schone lucht” gemeten wordt is de MCS 2000 voorzien van een 

automatische zelfcalibratie gevolgd door een HC residu test. Met de HC residu test worden de resten 

koolwaterstof in de omgevingslucht en / of opnameslang gemeten. Indien de HC residu waarde niet onder de 

toegestane waarde van 20 ppm vol komt, wordt de meting geblokkeerd indien uitlaatgassen worden gemeten. 

Boven in het scherm verschijnt dan de melding HC RESIDU FOUT. 

!! De ZELFKALIBRATIE moet voorafgaand aan iedere gasmeting in het kader van de APK manueel 

worden aangekozen vanuit het menu MOTORTEST KEUZE.
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MOTORTEST KEUZE 

  

  

WERKPLAATS TEST 

MULTIMETER TEST 

SCOOP FUNCTIES 

ZELF KALIBRATIE 

APK AFSTELLING TEST 

BASIS START FUNCTIES 

CONTROLE TEST-AANSLUITINGEN 

PRINTER FUNCTIES       

- Brandstofselektie 
In het kader van de APK wetgeving ingaande 1 januari 1998 mogen de brandstoffen BENZINE en LPG in 

het programma van de MCS 2000 geselecteerd worden. De brandstofselectie AARDGAS is niet in de 

wetgeving opgenomen en mag derhalve niet worden geselekteerd voor een meting in het kader van de APK. 

1! Alleen de brandstoffen BENZINE en LPG mogen geselekteerd worden bij een gasmeting in het kader 

van de APK. 

- Opslagtemperatuur -5 .. 55 °C 

-  Gebruikstemperatuur 5... 40 °C 

- Lambda wordt berekend volgens de Brettschneider formule (zie bijlage A)
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3.2 GASMETING 

Voordat een meting in het kader van de APK wetgeving ingaande 1 januari 1998 wordt uitgevoerd dient 

tenminste aan de voorwaarden genoemd in hoofdstuk 3 te worden voldaan. 

De volgende testen kunnen gebruikt worden voor het uitvoeren van Algemene Periodieke Keuring: 

Motortest zonder specificaties of Motortest met specificaties 

Motortest zonder specificaties: 

Vanuit TESTPROGRAMMA KEUZE kies MOTORTEST menu. Vanuit het menu MOTORTEST selecteer 

MOTORTEST ZONDER SPECIFICATIES. 

Laad nu een van de limiet diskettes volgens de aanwijzingen op het scherm. 

  

MOTOR TYPE: 

CILINDER AANTAL: 

ONTST. VOLGORDE: 

4-TAKT/2TAKT 

MET BDP GEVER 

BDP GEVER HOEK 

MOTORTEST ZONDER SPECIFICATIES 

BENZINE 
4 

1-3-4-2 

4 

JA 

-20.0 

  

- Kies bij motor type Benzine of LPG. 

  

MOTORTEST KEUZE 

WERKPLAATS TEST 
MULTIMETER TEST 
SCOOP FUNCTIES 
ZELFKALIBRATIE 
APK AFSTELLING TEST 
BASIS START FUNCTIES 

PRINTER FUNCTIES   CONTROLE TEST-AANSLUITINGEN   
  

- Kies ZELFKALIBRATIE alvorens APK AFSTELLING TEST te selekteren. 

MCS 2000
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APK AFSTELLING TEST 

atb. lb... 0 

0 200 400 600 800 1000 / MIN 

ONTST.TIJDST. T.TAL 1/MIN 0 

CONTACTHOEK ° 0.0 

BASIS ONTST. TĲDSTIP * 0.0 

OLIETEMPERATUUR °C 20     
  Voor een uitlaatgasmeting druk op * 

Een zelfkalibratie gevolgd door een HC residu test wordt uitgevoerd alvorens de meting te kunnen beginnen. 

  

ZELFKALIBRATIE 
APK AFSTELLING TEST 

! ! ! Jl! 0 
0 200 400 600 800 1000 / MIN 

STAT . TOERENTAL 1/MIN 
% VOL CO 

n PPM VOL HC 

% VOL CO2 

% VOL O2 

mn BEREKENDE LAMBDA 

LUCHT/BRANDSTOFVERHOUDING 

OLIE TEMPERATUUR “6 * 
* 

*¥
 

¥ 
xe
 

y 
¥ 

C
 

    
  

Voor het uitprinten van de meetgegevens van de APK afstelling test; bewaar de meetwaarden volgens de 

instructies op het scherm.. Ga naar het menu MOTORTESTKEUZE en kies PRINTER FUNCTIES. Kies de 

pagina APK AFSTELLINGEN om de opgeslagen meetwaarden uit te printen.
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Printuitdraai APK afstelling test: 

  

  

  

| SERIENR: 46C63738 | 
| GOEDKEURINGSNR: T9999 | 
  

  

  

  

  

  

  

  

| LUCHT/BRANDSTOFVERHOUDING * 

| 

| 1 | 
| 2 | 
| 3 | 
| 4 | 
| 5 | 
| 6 | 
| 7 | 
| 8 | 

| DATUM: 11/06/97 TĲD: 16:00 | 
| CLIENT NR. | 
| KM.STAND | 
| KENTEKEN : 
| KLANT NAAM : | 
| ADRES : | 
| . | 
| TELEFOON : | 
| OPMERKINGEN: 
| | 
| | 
| | 

APK AFSTELLING TEST 

| AUTO/MODEL TEST | GEMETEN WAARDE 

| AANTAL CILINDERS: 4 | ONTST.TIDST. T. TAL 1/MIN 0 | 
| ONTSTEEKVOLGORDE:  1-3-4-2. | CONTACTHOEK ° 0.0 | 
| BRANDSTOF TYPE: BENZINE | BASIS ONTST. TIJDSTIP ° 0.0 | 
| MERKTEKEN POSITIE: 0.0 | | 
| BDP GEVER POSITIE: -20.0 | | 
| | | 
| | OLIETEMPERATUUR °C 90 | 
| | STAT. TOERENTAL  1/MIN 0 | 
| | % VOL CO 0.00 | 
| | PPM VOL HC 0 | 

| % VOL CO2 0.00 | 
| | % VOL O2 20.90 | 
| | BEREKENDE LAMBDA * | 

| 
|

Archived and scanned by Aapje.info



un MCS 2000 
  

- MULTIMETERTEST: 

Kies vanuit het TESTPROGRAMMA het MOTORTESTKEUZEMENU. Selecteer MOTORTEST ZONDER 

SPECIFICATIES. Laadt nu een van de limietdiskettes volgens de aanwijzingen op het scherm. 

Kies vanuit het MOTORTESTKEUZE-menu ZELFKALIBRATIE alvorens MULTIMETER TEST te kiezen. 

Volg de instructies onder in het scherm om de gasmeetpagina te tonen. Voordat de gasmeting wordt 

vrijgegeven zal een zelfkalibratie en HC residu test worden uitgevoerd. 

  

MULTIMETER 2 TEST 

spe Ys ye. leo !l.gua! 0 

0 200 400 600 800 1000/ MIN 

TOERENTAL 1/MIN 0 

OTST. TIJDSTIP 8 0.0 

CONTACTHOEK ° 0.0 

IONISATIE SPANNING KV 0 

VACUUM MBAR 0 

OLIE TEMPERATUUR °C 19     

MULTIMETER 2 TEST 

ala... rr re 0 

0 200 400 600 800 1000/ MIN 

TOERENTAL 1/MIN 0 

% VOL CO 0.00 

PPM VOL HC 0 

% VOL CO2 0.00 

% VOL O2 20.90 

BEREKENDE LAMBDA * 

LUCHT/BRANDSTOFVERHOUDING 7 

OLIE TEMPERATUUR °C 19      
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3.3 APK TEST 

  

- Schakel de MCS 2000 in; Na 15 minuten opwarm tijd is de tester klaar voor gebruik. 

1 Halfjaarlijkse gaskalibratie 

Het MCS 2000 programma geeft 3 weken voorafgaand aan het verlopen van de halfjaarlijkse gaskalibratie 

termijn dagelijks een waarschuwing ”Halfjaarlijkse gaskalibratie benodigd”. Na het verstrijken van deze 3 

weken zal de gasmeetfunktie worden geblokkeerd. 

2 Lektest 

Dagelijks zal bij het inschakelen van de MCS 2000 de lektest procedure op het scherm verschijnen. Voer de 

lektest uit volgens de instructies op het beeldscherm. Indien een lek wordt gedetecteerd zal de gasmeting 

automatisch worden geblokkeerd. 

3 Zelfkalibratie + HC residu test 
Selecteer voorafgaand aan iedere APK gasmeting uit het menu MOTORTEST KEUZE de 

ZELFKALIBRATIE. 

4 _Tijdsintervallen tussen twee Zelfkalibraties 

Een automatische zelfkalibratie zal na 30 minuten automatisch worden uitgevoerd of indien op dat moment 

uitlaatgas gemeten wordt, na maximaal 60 minuten. 

5 Opslagtemperatuur 

-5°C tot 55 °C 

6 Gebruikstemperatuur 

+5°C tot + 40°C 

7 Voertuiggegevens 
Selecteer voor een APK meting de brandstofsoort BENZINE of LPG. 

!! Andere brandstofselecties dan BENZINE of LPG zijn niet toegestaan in het kader van de APK wetgeving. 

Selecteer het juiste cilinder aantal en het motortype 4 takt/2 takt 

8 Plaatsing toerenteller en olietemperatuuropnemer 

TOERENTAL METEN: 
Klem de rode toerental opnemer over een van de bougie kabels. 

OLIETEMPERATUUR: 

Verwijder de peilstok uit het carter en plaats de temperatuur opnemer in de opening van de oliepeilstok 

LET OP DAT DE RUBBER STOP VAN DE OPNEEMPROBE OP GELIJKE LENGTE IS INGESTELD 

ALS DIE VAN DE PEILSTOK, BĲ VOORKEUR 1 cm KORTER. 

9 APK gasmeting 

Kies MOTORTEST zonder specificaties en selecteer BENZINE/LPG, cilinderaantal en 4-takt/2-takt. 

Kies APK afstelling test en druk * voor de gaswaarden. Plaats na het uitvoeren van de zelfkalibratie gevolgd 

door de HC residu test , de opnameslang tenminste 30 cm in de uitlaat. 

-10-
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10 Beoordeling meetresultaten 

  

Wij beoordelen de volgende gassen; 

CO = KOOLMONOXIDE (gifig) 

CO-CORR = KOOLMONOXIDE (giftig) 

CO-2 = KOOLDIOXIDE (niet giftig) 

HC (of CH) = KOOLWATERSTOF (giftig) 

O-2 = ZUURSTOF (niet giftig) 

CO is een verbrandingsprodukt en is het resultaat van onvolledige verbranding. Dus als de 

verbrandingsruimte te veel brandstof ontvangt en naar verhouding te weinig lucht, zal dit een verhoogde 

uitstoot van CO tot gevolg hebben. 

Mogelijke oorzaken: -te rijk afgestelde carburateur 

- ontstekingsmoment te vroeg 
- verstopt PCV- systeem 

- defecte choke 

- injector blijft open (brandstofsysteem) 

- vervuild luchtfilter 

CO-CORR. is een meting die aangeeft wat de werkelijke CO waarde is, wanneer de som van CO en CO-2 

lager wordt dan 15. Onder die conditie is het uitlaatgasmengsel namelijk verdund en geeft het CO 

meetvenster niet meer de exacte waarde aan. 

CO-2 is ook een verbrandingsprodukt en ontstaat in de verbrandingsruimte door verbinding van CO 

(KOOLMONOXIDE) met O-2 (ZUURSTOF). Het meten van CO-2 (KOOLDIOXIDE) is van groot belang 

om te kunnen bepalen of de lucht / brandstofverhouding optimaal is. 

HC is een bijprodukt, gevormd door onvolledige verbranding. 

Wanneer de vlam door de ontsteking in de verbrandingsruimte ontstaat, zal een gedeelte van die vlam tegen 

de relatief koele cilinderwand komen, niet verder verbranden en via de uitlaatklep worden afgevoerd. 

MOGELIJKE OORZAKEN VAN EEN VERHOOGDE HC UITSTOOT ZIJN; 
- te rijk afgesteld mengsel 
- olie verbruik door slijtage 

- verkeerd afgestelde kleppen 

- overslaande bougies 
- defecte injectoren (brandstofsysteem) 

- defecte katalysator 

-11-
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FIG. 1 
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O-2 ZUURSTOF is een noodzakelijk gas om een verbrandingsproces te starten en gaande te houden. De 

benodigde hoeveelheid is zeer kritisch bij een verbrandingsmotor om efficiént te kunnen werken. Tezamen 

met de brandstof ontstaat het mengsel voor verbranding. Tevens zal er (indien er een KATALYSATOR 

gemonteerd is) voldoende zuurstof aanwezig moeten zijn na verbranding, om een goede werking van deze 

KATALYSATOR te garanderen. 

MOGELIJKE OORZAKEN VAN EEN VERHOOGDE 0-2 UITSTOOT ZIJN; 

inlaat lekkage (afdichting carburateur) 

uitlaat lek 1 

puls air systeem / luchtpomp in werking 

lekkage in opneemprobe / slang, filters e.d. 

EA
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BEOORDELING A.F.R.& LAMBDA (berekening). 

  

Het berekende AFR of LAMBDA getal geeft een rechtstreeks beeld van het verbrandingsresultaat in de 
motor. Dit wordt berekend met inachtneming van de brandstofsoort (zie hoofdstuk 3). Alle aanwezige gassen 

CO, CO2, HC, en O2 worden in de berekening betrokken, de beoordeling van AFR of LAMBDA mag 
alleen gebruikt worden wanneer de CO2 concentratie boven de 8% is gekomen. Na invoering van de brand- 

stofsoort berekent de tester het ideale getal 
  

  

< = kleiner dan 

> = groter dan 

  

AFR rijk mengsel arm mengsel LAMBDA rijk mengsel arm mengsel 

147 <14,7 > 14,7 1 <1 >1 

14,8 < 14,8 > 14,8 1 < 1 > 4 

15,5 < 15,5 > 15,5 1 <1 > 4 

13,1 < 13,1 > 13,1 1 <1 > 1   
  

=o:
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11 Vervanging zuurstofcel 

— Monteer een nieuwe O2 cel (P/N 7049-0004), zoals beschreven in par. 7.3. Vanuit het menu 

TESTPROGRAMMA KEUZE ga naar GASTESTER FUNCTIES en kies INSTALLATIE O2-cel. Installeer 

de nieuwe O2-cel volgens instructies op het scherm. 

  

12 Lambda formule 

De berekening van het Lambda getal is conform de onderstaande Brettschneider formule: 

Lambda = A1 « {A2-A3} and AFR = Lambda « AFRs 

  

21 
Al= 

co 
21450epexe CCL 

K+ EO CO2 

  

K 
co2+- EL +024 vo fte. ogv} {co2 + co} 

  

  

  

2 K+ co 2 
A2= CO2 

{1 + Hey _ Cov \. (co2 + CO + K1 + Hc} 

co 

= * (CO2 + CO + Kl + HC} 
K+ 

Co2 
mi ag= WE 

{ 1+ HEY _ OSV} « (co2+CO+KI =HC} 

Hierin geldt: 
[.....J= concentratie in % vol., respectievelijk ppm vol. 

Kl = conversiefactor voor FID (Flame Ionisation Detetor) meting naar NDIR 

(Non Dispersive Infra Red) meting. 

_ Hev = atoom - verhouding waterstof - koolstof 

voor Benzine 1.85 

voor LPG 0.0175 
Ocv = atoom - verhouding zuurstof / koolstof 

-14-
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4 ONDERHOUD 

  

4.1 LEKTEST 

Ga als volgt te werk: 

Kies vanuit de TESTPROGRAMMA KEUZE de GASTESTER FUNCTIES. Selecteer in het 
GASTESTERFUNCTIES-menu de LEKKAGE TEST. 

Volg de aanwijzigingen op het scherm die U door de procedure zullen leiden. Plaats de bijgeleverde 
afsluitdop met bestelnummer 7009E9317-46 over de metalen opname sonde, zodat de gaatjes waardoor wordt 

aangezogen, zijn afgesloten. De tester zal gedurende 30 sekonden onderdruk opbouwen waarna de melding 

“pomp uitschakelen” verschijnt. Na het uitschakelen van de pomp wordt gedurende 30 sekonden 

gecontroleerd of de onderdruk binnen de toegestane marge blijft. Indien een lek wordt gedetecteerd; 

controleer dan alle afdichtingen van slangen, filterkolf en waterafscheider aan onderzijde van de eerste kolf. 

Herhaal de lektest. 

* Als een lekkage is gedetecteerd zal de gasmeting worden geblokkeerd! 

4.2 GASKALIBRATIE PERIODE 

De gasmeting van de MCS 2000 is gegarandeerd voor een halfjaar. Drie weken voor het verstrijken van de 

halfjaarlijkse termijn zal de MCS 2000 iedere dag bij het inschakelen een waarschuwing op het scherm tonen. 

Na deze drie weken zal de gasmeetfunctie automatisch geblokkeerd worden. Zorg er dus voor dat Uw MCS 

2000 op tijd wordt gecalibreerd. 

4.3 O2- CEL CONTROLE / INSTALLATIE 

Controle O2-cel: 

Ga vanuit het TESTPROGRAMMA KEUZE-menu naar GASTESTER FUNCTIES. Kies nu INSTALLATIE 

O2- cel. 

  

INSTALLATIE VAN O2-CEL 

DIAGNOSE VAN O2-CEL 

O2-CEL SPANNING: 10 mVolt 

MIN. GRENSWAARDE: 7 mVolt 

IN TOLERANTIE BEREIK 

      
Als de O2 cel binnen de toleranties valt, verlaat dan bovenstaand scherm met de P- toets. 

-15-
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O2-cel installatie: 

  

Als tijdens controle van de O2-cel spanning blijkt dat de afgegeven spanning rond de 7.5 mVolt ligt, is het 

aan te raden om een nieuwe O2-cel te installeren. Wanneer de O2-cel spanning namelijk onder de 7 mVolt 

zakt zal de MCS 2000 automatisch de meetwaarde van O2 en Lambda blokkeren. 

Voor installatie dient het metalen bescherm kapje aan de achterzijde van de SGM 2004-AU gasmeetmoduul te 
worden verwijderd. Verwijder de konnektor van de O2-cel en draai de cel met beleid los. Verwijder de 

vacuum verpakking van de nieuwe SUN O2-cel met bestelnummer 7049-0004 en monteer deze zodanig dat 
de rubber ring een optimale afdichting tussen de O2-cel en het meetsysteem creêrd. 

Selekteer NIEUWE O2-CEL INBOUWEN: JA en de nieuwe cel wodt geïnstalleerd. De spanning van een 

nieuwe O2 cel zal tussen de 9 en de 14 mVolt moeten liggen. Als de spanning buiten dit bereik ligt, is geen 

installatie mogelijk. Controleer de verbindings kabel!. 

  

INSTALLATIE VAN O2-CEL 

INSTALLATIE VAN O2-CEL 

O2-CEL SPANNING : 10 mVolt 

MAX. GRENSWAARDE : 14 mVolt 

MIN. GRENSWAARDE : 7 mVolt 

KALIBREREN : 60 s 

O2-CEL BINNEN TOLERANTIEBEREIK 

NIEUWE O2-CEL INBOUWEN: JA       

-16-

Archived and scanned by Aapje.info



= un MCS 2000 

4.4 FILTERS 

  

ONDERHOUD (zie fig. 2) 

De uitlaatgastester heeft onderhoud nodig voor het filtersysteem. Het is aan te bevelen om 

regelmatig, minimaal eens in de twee weken (afhankelijk van gebruik), de filterelementen te 

controleren op vervuiling. 

Blijft deze controle uit, dan kan dit de meting nadelig beïnvloeden en uiteindelijk tot storingen 

leiden. 
Voer daarom de onderstaande instructies regelmatig uit. 

PRIMAIR UITLAATGAS FILTERELEMENT MET WATERAFSCHEIDER 

1. Neem de slangen aan de onderkant van het "T" stuk los. 

2. Draai de filterkolf linksom los en let op de "O" ring. 

3. Draai de vleugelmoer los en trek het filterelement eruit. 

A. Filterelement met een zeepoplossing reinigen en laten drogen, bij een sterke vervuiling 

moet het element vervangen worden. 

!! LET ER OP DAT HET ELEMENT GOED DROOG MOET ZIJN BĲ HET TERUG 

PLAATSEN, ANDERS VERVUILT DEZE TE SNELI! 

5. Monteer het filtersysteem weer terug in de omgekeerde volgorde. 

SECUNDAIR UITLAATGAS FILTERELEMENT 

1. Verwijder de filterkolf door het linksom los te draaien; let op de “O" ring. 

2. Neem de vleugelmoer los en verwijder het element. 

3. Vervang het element (nooit schoonmaken). 

4. Monteer het nieuwe filter in de omgekeerde volgorde. 

5. Controleer of de "O" ring weer goed afdicht. 

-17-
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SPIMATR FILTER COMPLEET SECUNDAIR FILTER COPLEET 

Nr. 301-118 Nr. 301-116 

   O-ring 

a 
399 

617-188 ent 

617-200 

Piltereior:c 
——— 301-208 

Filterciemsnt 
201-22 

  

   ___.- Bezinkseikoit 
301-851 

T-sux 
a 
—— 7008-722 Afcapplug 

— 

6472338  
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5 un MCS 2000 

5 VERSIENUMMER / CHECKSUM / SERVICE TELLER 

  

Kies vanuit het menu TESTPROGRAMMA KEUZE de GASTESTER-FUNCTIES. Selecteer de APK 

GASBANK CONTROLE. Het volgende scherm verschijnt: 

  

APK GASBANK CONTROLE 

GAS MODULE: SGM 2004-AU/NL 

VERSIE: 6.10 

CHECKSUM SPEC.: AD7F 

CHECKSUM: AD7F 

SERVICE TELLER: 1 

% VOL CO: _       

Achtereenvolgens wordt het geconfigureerde gasmodule, het versienummer van de gasmodule, 

gespecificeerde checksum van het gasmodule, de berekende checksum van het gasmodule en de waarde van 
de service teller weergegeven. 

Er wordt 1 bij de waarde van de service teller opgeteld als de service disks in de MCS 2000 tester wordt 
geladen. 

6 GEBRUIK VAN TOERENTELLER EN OLIETEMPERATUURMETER 

TOERENTAL METEN: 
Klem de rode toerental opnemer over een van de bougie kabels en lees het toerental af. 

OLIETEMERATUUR: 
Verwijder de peilstok uit het carter en plaats de temperatuur opnemer in de peilstokopening. 

LET OP DAT DE RUBBER STOP VAN DE OPNEEMPROBE OP GELIJKE LENGTE IS INGESTELD 

ALS DIE VAN DE PEILSTOK, BĲ VOORKEUR 1CM KORTER. 

-19-
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un 
A LAMBDA BEREKENING 

MCS 2000 
  

De berekening van het Lambda getal is conform de onderstaande Brettschneider formule: 

Lambda = A1 « {A2-A3} and AFR = Lambda «+ AFRs 

  

21 
Al= 

co 

21460+u+x+—CO2 _ 

KEO 
CoO2 

      

  

K 
CO2 + En + O2 + dE, -- * - 901}. {c02 +o} 

  

  

  

Co 2 
K + Go2 

A2= 

{1 „Ir-r \. (co2 + CO + Kl + Hc} 

Co 
CO2_ .{CO2+CO+KI+HC} 

K+ = 
rn Wev , C02 

2 {1+ HEY _ OSV} « {CO2+CO+KI = HC} 

Hierin geldt: 

Ll = concentratie in % vol., respectievelijk ppm vol. 

Kl = conversiefactor voor FID (Flame Ionisation Detetor) meting naar NDIR 

(Non Dispersive Infra Red) meting. 

Hev = atoom - verhouding waterstof / koolstof 

voor Benzine 1.85 
voor LPG 0.0175 

Oev = atoom - verhouding zuurstof / koolstof 

-20-
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=un 
MCS 2000 

  

TESTER CONFIGURATIE APK 

PRINTER WEL 

GAS BANK WEL 

DIAGNOSE WEL 
DIGITALE SCOOP WEL 

BAROMETER WEL 
TOETSENBORD WEL 

KLOK/KALENDER WEL 

SDL-20 NIET 

OIML WEL 

EXT CRT DRIVER NIET 

DATUM/TIJD DISP. WEL 

ZOMERTIJD NIET 

DSS-1 NIET 

AFST. BED. TYPE MEA 

PRINTER TYPE OKI 182E 

GAS TESTER TYPE SGM 2004AU/NL 

AANWEZIGE GASSEN CO/CO2/HC/O2 

GAS GOEDKEURING STANDAARD 

TAAL KEUZE NEDERLANDS 

LAMBDA BEREK. BRETTSCHNEIDER 

WETTELIJKE TEST GEEN 

DIESEL MODULE GEEN 

K
O
H
 

O
H
 
O
H
 
O
H
 

OH
 

De met * gemarkeerde configuratie- instellingen zijn noodzakelijk voor gebruik van de MCS 2000 in het 
kader van de APK wetgeving ingaande 1 januari 1998, 

-21-

Archived and scanned by Aapje.info



Sun 
SUN ELECTRIC NEDERLAND B.V.e@Postbus 9404161090 GA Amsterdame Spaklerweg 69 e 1099 BB Amsterdam 

Nederland e@ Tel. 020-568 2611 e Fax 020-6947962 @ Telex 13604 Suneu @ K.v.K. Amsterdam 33100394 

SUN GEEFT U 

EEN HELDERE START 

BIJ UW EERSTE ROETMETING 

EVEN 

LEZEN !! 11! 

EN DAN METEN 

ASA 200 

GARAGE-UITRUSTINGEN EN INDUSTRIELE APPARATUUR
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VAN HARTE GEFELICITEERD MET DE AANSCHAF VAN UW SUN ROETMETER 

DEZE BRIEF IS BEDOELD OM U OP WEG TE HELPEN BIJ HET EERSTE 

GEBRUIK VAN DE ROETMETER . 

VOLG STAP VOOR STAP DE HIER GENOEMDE INSTRUCTIES TEZAMEN MET 
DE BIJGELEVERDE HANDLEIDING EN U KUNT AAN DE SLAG. 

1 

OPEN DE VERPAKKING DE VOLGENDE DELEN ZIJN ZICHTBAAR; 

1) DE GRIJZE KUNSTSTOF KOFFER 

2) DE KLEINE KARTONNEN DOOS 

3) HANDLEIDING ASA 200 

DE GRIJZE KUNSTSTOF KOFFER BEVAT DE VOLGENDE ONDERDELEN; 

A) DE MEET CEL, (ZWARTE DRIEHOEKIGE UNIT) 

B) DE BEDIENINGS UNIT ASA 200 MET TOETSENBORD 8 TOETSEN, BEELD 

SCHERM EN KABELAANSLUITINGEN 

C) DE METALEN VERLOOPSLANG 

D) OPLAAD APPARAAT (220 / 12 V) VOOR DE BEDIENINGS UNIT 

E) CONTROLE FILTER SET
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IN DE KLEINE KARTONNEN DOOS 

F) TOERENTAL OPNEEMKABEL MET 6 MM PIEZO KLEM (GEEL DOPJE) 

G) OLIETEMPERATUUR OPNEMER MET INSTEL PUNT 

H) VERBINDINGSKABEL (10 MTR) VAN MEETUNIT NAAR BEDIENINGS UNIT 

I) METALEN (DRIE POOT) STANDAARD VOOR DE MEETUNIT 

J) INDIEN BESTELD!!! DE EXTRA OPTIES; 

(B.V.STROOK PRINTER / AANSLUITKABEL PRINTER/ AANSLUITKABEL 

VOOR MGA , EN MOGELIJKE EXTRA PIEZO OPNEMERS) 

LET OP !! 

ZORG ER VOOR DAT VOOR U VERDER GAAT DE BEDIENINGSUNIT 

VOLDOENDE OPGELADEN IS. HIERVOOR VERBINDT U UIT DE KUNSTSTOF 

KOFFER EERST HET OPLAADAPPARAAT MET DE DIKKE AANSLUITKABEL 

VAN DE BEDIENINGSUNIT EN DE ANDERE KABEL VAN HET LAADAPPARAAT 

MET EEN DEUGDELIJK 220 VOLT STOPCONTACT LAAT DIT GEDURENDE 3 

UUR STAAN EN HAAL HIERNA DE STEKER UIT HET STOPCONTACT EN NEEM 

DE ANDERE ZIJDE LOS VAN DE BEDIENINGSUNIT. 

2 

MONTEER EERST DE MEETCEL (A) OP DE METALEN DRIEPOOT (1). SCHUIF 
DE RONDE HANDGREEP VAN DE MEETCEL IN DE METALEN BUS VAN DE 
DRIEPOOT EN ZORG ER VOOR DAT DE PAL VAN DE HANDGREEP IN DE BUS 
VAN DE DRIEPOOT VALT . STEL DE HOOGTE VAN DE MEETCEL GELIJK MET 
DE UITLAATHOOGTE VAN DE AUTO, PLAATS DE METALEN VERLOOPSLANG 
MET DE HOLLE ZIJDE (ALUMINIUM BUS) OVER DE MEETCEL INGANG EN 
KLEM MET DE GREEP DE ZWARTE LIP VAST. (NOG NIET IN DE UITLAAT 
PLAATSEN !!) 

SLUIT DE ZWARTE VERBINDINGSKABEL ( H ) AAN DE ENE ZIJDE MET DE 

DIKKE STEKER (PENNEN) AAN OP DE MEET CEL, EN AAN DE ANDERE ZIJDE 

MET DE DUNNE STEKER (CONTRA PENNEN) AAN OP DE DIKKE KABEL VAN 

DE BEDIENINGS UNIT (B ).
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SLUIT NU DE TOERENTAL OPNEEMKABEL ( F ) MET DE 4 POLIGE STEKER 

AAN OP DE BEDIENINGSUNIT ( B ) GEBRUIK DE GRIJZE KABEL AANSLUITING 

DIE GEMERKT IS MET HET OPSCHRIFT “ RPM “ (Toerental Opnemer 

Aansluiting). SCHUIF AAN DE ANDERE ZIJDE VAN DE TOERENOPNEMER- 

KABEL DE A.M.P. KABEL VERBINDER AAN OP HET PIEZO OPNEEM 

KLEMMETJE. 

HI LET OP DE A.M.P. AANSLUITING MOET EEN WEINIG UITGEBOGEN 

WORDEN VOORDAT HET SCHUIFJE OVER DE PIEZO AANSLUITING 

GESCHOVEN KAN WORDEN GEBRUIK EEN KLEINE FITTING 

SCHROEVEDRAAIER HIERVOOR !!! 

HI LET OP DE KABEL DIE MET DE A.M.P. SCHUIF IS VERBONDEN IS 

KWETSBAAR VOORKOM KNIKKEN EN GROTE TREKKRACHT !!! 

PLAATS HIERNA DE PIEZO OPNEMER VOORZICHTIG OM DE SCHOON 

GEMAAKTE INSPUITLEIDING, DRAAI DE SCHROEF HANDVAST AAN EN KLEM 

DE ZWARTE KNIJPER OP EEN GOEDE MOTOR MASSA AANSLUITING ( ZIE 

HANDLEIDING OP PAG 12). 

SLUIT DE OLIETEMPERATUUR OPNEEMKABEL ( G ) MET DE 4 POLIGE 

STEKER AAN OP DE GRIJZE KABEL AANSLUITING DIE GEMERKT IS MET HET 

OPSCHRIFT “ OIL / TEMP” (Olie temperatuur Aansluiting) OP DE BEDIENINGS 

UNIT (B ) EN PLAATS DE OPNEMER IN DE PIJLSTOK RUIMTE VAN DE MOTOR 

(ZIE HANDLEIDING OP PAG 12). 

SCHAKEL DE BEDIENINGS UNIT AAN DOOR DE ON / RESET TOETS EENMAAL 

IN TE DRUKKEN. 

LET OP !W! 
ER IS ELKE 7 DAGEN EEN KALIBRATIE NODIG MET DE BIJGELEVERDE 

OPTISCHE FILTERS. CONTROLEER OF EEN KALIBRATIE NODIG IS (ZIE PAG 

25 ) VAN DE HANDLEIDING.
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DE KLEINE LUCHTVENTILATOR IN DE MEETCEL GAAT DRAAIEN EN DE 

AUTOMATISCHE CONTROLE GAAT WERKEN. NORMAAL VERSCHIJNT HET 

EERSTE SCHERM OP DE BEDIENINGSUNIT MET DE TEKST 

SUN ASA 200 
MOTOR UIT 

(X) DAGEN VOOR 
CAL. CHECK 

OPM. 
(“X") 1S HET NOG BESCHIKBARE AANTAL DAGEN VOORDAT EEN NIEUWE 

KALIBRATIE NODIG IS. 

HIERNA VOLGT AUTOMATISCH HET EERSTE KEUZESCHERM MET DE TEKST 

” SELECTEER OPTIE “ 
[F1] OFFICIELE 

PROCEDURE 
[F2] OLIE/RPM/K 

DRUK OP DE TOETS [F1] VOOR HET OFFICIELE APK TEST PROGRAMMA 

VOOR ROET PIEKMETING EN VOLG DE INSTRUKTIES DIE OP HET SCHERM 

VERSCHIJNEN (ZIE HANDLEIDING PAG 14 EN VERDER) 

INDIEN U ZONDER EEN TESTPROCEDURE OLIE TEMPERATUUR TOERENTAL 

OF ROETMETING WILT CONTROLEREN DRUK DAN OP DE TOETS [F2] (ZIE 

HANDLEIDING PAG 21 EN VERDER).
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STORINGEN EN OPLOSSINGEN 

  

STORING OPLOSSING 
  

Geen of onstabiel 

toerental 

Controleer montage van piezo opnemer handleiding 

pag. 12 
  

Slecht Kontrast Let op de omgevings temperatuur, bij een lage 

temperatuur kan het beeldscherm minder kontrast 

geven. Warm de bedieningsunit op. 
  

Geen beeld op de 
bedienings unit 

Ventilator schakelt 

meteen weer uit 

Interne batterij is volledig ontladen. Bedieningsunit 

opnieuw opladen min 3 uur. 

  

Gegevens invoer gaat 

langzaam 

Het invoeren van toeren limieten onder en 

bovengrens gaat steeds in stappen van 10 toeren 

maar als u de toets ingedrukt houd gaat de 

verandering steeds sneller (zie pag.16 van de hand- 

leiding). 
  

Printer werkt niet Controleer de verbindingen en de laad toetstand van 

de interne printerbatterij (bij strookprinter). Zet de 

MGA 1200 in de stand-by functie wacht op de tekst 

“ASA 200” in de CO display. 

Na een officiële test Roetpiekwaarde meting kunt u 

afdrukken via strookprinter of MGA 1200 . Verbindt de 

printer verbindingskabel met de afdrukinrichting 

schakel de handbedieningsunit aan, het scherm geeft 

aan dat u kunt printen en druk op de “Start” toets. 

Indien een tweede afdruk gewenst is kan men daarna 

nogmaals de bovenstaande handeling herhalen. 
    Batterij laad niet op.   Controleer voedingspanning van de batterij. 

Controleer of de oplaad unit werkt “Lampje moet bij 

opladen “aan” gaan en bij opgeladen batterij 

langzaam “knipperen”. 
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