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Beskrivning av SUN avgasanalysator MGA 1200 

SUN's Moduluppbyggda Gas Analysator ar ett kompakt testinstrument fér kontroll a 

av upp till fyra gaser, koloxid (CO), koldioxid (CO2), kolvate (HC) och syre (O2). 

Med hjdlp av de fyra gasernas inbordes férhallande beriiknas aktuellt LUFT/ 

BRANSLE forhallande = LAMBDA. Med hydlp av LAMBDA, som normalt 

skali vara nar 1.00, bekraftas att motorn slapper ut renast mOjliga avgaser. 

Korrigerad koloxid (CO cor) ar en kontroll pa att avlast CO inte dr felaktigt p.g.a. 

lackage i motor/avgassystemet. Felavlasning av CO pa bilar med lackande system 

ar alltfOr vanligt, darfér beraknar programmet CO fran CO + CO2 och visar resul- 

tatet som CO cor. Ger CO och CO cor samma resultat bekriiftas att systemet ej 

lacker. 

Motorns varvtal och temperatur paverkar bilens avgaser. RPM/OLJETEMP anger 

under justering motorns varv samt att motorn uppnatt normal driftstemperatur. 

Motorns testvarvtal finns alltid angivet pa motorrammets skylt. 

Utskrift av matresultatet sker via A4 héghastighetsskrivare. I skrivarprogrammet 

finns mdjlighet till individuell programmering av rubriktext, denna mdjlighet upp- 

levs av bilagaren som mycket professionellt. 

For sdker drift och tydlig avlasning placeras lampligen avgasanalysatorn pa hjul- 

férsett stativ. Stativet som ar mycket stabilt ger Aven plats fr skrivaren. 

SUN MGA 1200 ar uppbyged med infraréd mitteknik for kontroll av CO, CO2 

och HC, medan O2 matning sker med galvanisk sensor. Motorvarvtal RPM erhalls 

genom att placera en induktiv tang runt tandkabel och motortemperatur erhalls 

genom att f6ra ner en sond i oljestickans hal. Avgasanalysatorns moduler samman- 

binds med modern CAN teknik (Controller Area Network), ett mycket flexibelt 

datasystem. 

MGA 1200 ar i basutf6rande utrustad med tre matgaser, CO, CO? och HC, av 

samtliga gaser sker automatisk kalibrering. | avgasanalysatorn finns program for 

kompensering av lufttryck samt sjdlvtestprogram med felmeddelande. 

Basinstrumentets datorprogram inkluderar aven styrning av utbyggnadsmoduler. 

Moduler kan vara installerade redan vid nyleverans eller erbjudas for utbyggnad 



i framtiden. 

MGA 1200 frontpanel 
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GAS ANALYSER | 
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5 Huvudbrytare 

Ar placerad pA bakre panelen 

i Program 

LF Bekraftar val av funktion, t.ex. uppvirmt viloldge 

Frysning / Utskrift 

Pryser matfinstren i 4 sek., startar skrivaren 

Funktion 

Val av programmets funktioner. 

Anvands nar utbyeenadsmoduler installerats. J OD 

Ned / Upp 

installning av programmets funktioner. 

Valy fran lista, tryck pil upp eller pil ned. 



Digitalfonster / Matfunktioner 

MATFUNKTION 

CO 

CO cor 

CO2 

HC 

O2 

LAMBDA 

AFR 

RPM 

SKALA 

O- 9.99 % 

0 - 9.99 % 

Q- 19.99 % 

Q - 2000 PPM 

2000-19999 PPM 

0 - 20.9 % 

0.80 - 2.00 

5.0 - 30.0 

0 - 9000 RPM 

~20 ~ +150 °C 

UPPLOSNING 

0.01 % 

0.01 % 

0.01 % 

1.0 PPM 

10.0 PPM 

0.1 % 

0.01 

0.1 

1 RPM 

1°e 



Funktionsdiagram 6ver MGA 1200 och moduler 
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i MICROPROCESSORN GOR 
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PUMPEN GAR 
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Forberedelse 

OBS! Innan Ernya SUN avgasanalysator MGA 1200 ansiuts till 220 V matnings- 

spanning, kontrollera att instrumentet ar markt med denna spanning. Detta finns 

angivet pa mirkplaten som ar placerad pa den bakre panelen. 

Kontrollera att en sondslang med sond, extra grov- och finfilter finns bipackat 

det nya instrumentet.Om RPM / OLJETEMP. modul ir installerad ingar kabel, 

tang och oljetemp.sond i leveransen. Till skrivare ingar diven en fOrpackning 

papper. 

Anslutning 

a 

i. Anslut avgasanalysatorn till 220V matningsspanning. 

2. Anslut sondslang med sond till vattenavskiljarens 6vre nippel vilket dr instru- 

mentets sugsida. [ de fall sondslangen ar dubbel, fr att leda returgas ater till 

avgasutsuget, ansiuts den andra slangen till nippel pa vattenavskiljarens glas- 

kopp. Instrumentets returgas samt kondenserat vatten Aaterleds har. 

OBS! Placera inte sonden i bilens aveasrér dnnu. 

S1a till instrumentets huvudstrémbrytare vilken ir placerad pa bakre panelens 

Ovre Kant. 

to 

SUN MGA 1200 dr ett precisionsinstrument. 



Behandla instrumentet med aktsamhet, vilket kommer att ge lang stérningsfri drift. 

Uppstart 

Ndr huvudstrémbrytaren slagits till sker foljande. 

1. Sjdlvtest av microprocessorns system samt frontpanelens sifferfénster. 

Denna test tar 3 sek. 

2. Automatiskt startar nu programmet, 15 min. uppvarmning. 

3. Endast CO, CO2 och HC fonstren kommer att lysa, Gvriga fOnster f6rblir 

mérka. 

Uppvarmning 

Under uppvarmningsperiodens 15 minuter sker féljande: 

CO fonstret visar SUN”. 

CO2 fénstret anger aterstaende tid for varmning. 

HC anger instrumentets programversion, t.ex. "r- 1.0". 

De Svriga fonstren skall vara mOrka om inte alarm har utlésts. Alarm visar fel- 

indikering i dessa fOnster. Om t.ex. sugvdgen dr tat larmar lagt flode "LOF". 

Instrumentets gaspump gar kontinuerligt under uppvadrmningen. 

Uppvarmningsperioden maste foljas f6r att SUN ELECTRIC skall garantera 

avgasanalysatorns héga matnoggrannhet, och kan inte passeras av anvandaren. 

Automatisk kalibrering 

Nar uppvdrmningstiden passerat startar automatisk kalibrering av instrumentet, 

gasfOnstren visar da "CAL". Kalibreringsprocessen tar ca 20 sek. Darefter Overgar 

programmet till matning och mdtfOnstren CO och CO2 skall visa noll, HC visar 

mycket nara noll. Om analysatorn dr utrustad med syremdtning O2 kalibreras dven 

denna skala nu men kommer att efter avslutad kalibrering visa syre i luften, ca 21%. 
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Uppvarmt vilolage (Stand By) 

SUN Rekommenderar att avgasanalysatorn stiindigt dr tillslagen och nar instru- 

mentet inte skall anvandas fOr maétning anvinds vilolage. Genom att trycka i 

gar programmet till vilolage. For att aterga till matning, tryck J] igen 
Programmet later nu pumpens gasfléde stabilisera sig varetter au tomatisk Kalibre- 
ring sker. Gasflddets stabilisering tar 5 min. f6ljt av kalibrering 20 sek. Om man 

omgaende efter att ha valt vilokige vill aterga nll matning kan detta ske inom 10 sek. 
utan att ny flédesstabilisering sker. Tryck da iL igen, 

Tathets- och lackagekontroll 

Utféres dagligen samt efter filterbyte. (Se kap. "Underhall och Service"). 

Aveasmatning 

Avgassonden placeras val instucken i avgasroret dar sonden kontinuerligt suger gas. 

Analysatorn registrerar den exakta koncentrationen av CO, CO? och HC samt O2 

om denna modul finns installerad. Matresultatet avlases tydligt i de digitala fonstren. 

Utover standardmdssig avgaskontroll enligt svenska normer b6r avgasinstrumentet 

aven utnyttjas for funktionskontrol av hela branslesystemet under varierande 

motorvarvtal. 

Val av 4/2 takt vid RPM 

Ll. Tryck och fGnstret visar "STR". En 4 eller 2 visar vad som dr 

programumerat nu, normalt 4 vid start av analysatorn. 

Tryck t eller é fOr val av 4/2 takt. 

Val av bransletyp 

2. Tryck och f6nstret yvisar "PUEL". Tryck t eller 1 fdr val 
av branslefaktor, 

1 =SUPER 0.86 (KOL) 14,7 (Stoichiometric factor) 

2= REGULAR 0,86 CROL) 14,8 " 

3=GAS 0,82 (KOL) 15,5 " 



Val LAMBDA/ AFR 

Ga 

a 

Cn 

Tryck TT och fOnstret visar "AFR" (Luft/Brinsleforhallande). 

Tryck t eller 4 fOr val av hur berdkningen skall presenteras. 

O= LUFT/BRANSLE 

[= LAMBDA 

Tryck cy en gang till fGr att lagra programmeringen. 

| oo 2 oO oO . os . 
Tryck (24! for att aterga till gasmatning. 

Placera sonden ca 30 cm in i avgasréret. OBS! Genom att lossa sondslangen 

fran avgasrGret nar mitning inte sker fGrlangs filtrens livstid. 

Motorvarvtal (RPM) 

Placera den réda tangen runt en av motoms téndstiftskablar. 

Oljetemperatur 

Justera matsondens stoppkon genom att jaémf6ra mot oljestickans langd, 

placera mdtsonden i oljestickans hal. OBS! Lat motorn bli driftsvarm 75-80 

grader C. 

Avgasanalysatorns matfonster anger noggrant CO, CO2, HC samt om moduler 

anslutits, dven korrigerad CO och O2. Dessutom resultat fran 6vriga anslutna 

utbygenadsmoduler. 

LAMBDA luft/branslefGrhallande 

RPM motor varv/min 

°C oljetemperatur 

Pa grund avy rest i filter och slang kan avvikelse fran exakt noll uppst4 under 

perioden strax efter matning. 
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Manuell programmering av analysatorns placering i m.6.h 

Galler ej] matare klara enl. OPML klass 1. 

Efterson avgasmatning paverkas av lufttryck 6kas avgasmatningens exakthet 

om analysatorn kompenseras f6r placeringsortens héjd 6ver havet. Kontakta 

ndrmaste flyefalt for hojduppegitter. 

Hoéjdprogrammering genomfors enligt fOljande, vardet ligger kvar i minnet och 

behéver endast utfOras i samband med uppstart férsta gangen. 

lL. Tryck WD} tills fonstret visar "CODE 0". 

2. Tryck | T | tills fonstret visar "CODE 1". 

3. Tryck Oi tills fOnstret visar "OP 0”. 

4. Tryck t tills fGnstret visar "OP 1". 

Tryck cy programmerad héjd visas nu, med t och £ programmeras 
ny héjdim.6.h.isteg om 100 m inom omradet 0 - 5000. 

w 

6. Efter att Gnskad héjd ar programmerad. Tryck ry for att lagra den nya 
programmeringen i analysatorns minne. Foénstret atergar nu till "OP 1". 

Ytterligare justering av analysatorn dr inte nédvandig. 

Tryek 4 | fr "CODE 0" 
och avsiuta genom att trycka |¢!)/ fOr att aterga till avgasmatning. 



Utskrift 

Utsknift av matning kan ske vid valfritt tillfalle genom att trycka DK , matvardet 
fryses 14 sek. vid utskrift. Analysatorn atergdr automatiskt till mating efter A sek, 

Exempel pa hur pappersutskriften kan se ut 

MGA - 1200 

ok ok ook os ok ck cok kode ck ck ook Kook ok ck ook ck ck ck ook Kook ok ook 

SUN MASKIN & SERVICE 

LOVARTSGATAN 8 

652 21 KARLSTAD 

TEL, 054/85 00 75 

REG.NR: DATUM: SIGN: 

RESULTAT AV AVGASMATNINGEN 

kK RK BK OK KR KR K KK HK OK OK KK OK OK OK kk Ok Ok OK Ok OF 

% VOL CO 1.07 

% VOL CO COR * ok 

Jo VOL CO2 14.53 

PPM VOL HC 150 

% VOL O2 1.31 

A. 1.03 

Ge / MIN 1180 

°C 
85 

oR RK OR OOK ck ck is oe ook He ook oe ck ok ck ok ok ok ck os oe ook ck oe of 

C2 
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Underhall och service 

SUN avgasanalysator MGA 1200 ir ett precisionsinstruament uppbyggt med helt 

ny teknik. SUN Electric har med tekniken skapat ett avgasinstrument fOr hég 

matsdkerhet och som upptyller OIML standard, klass | (hdgsta) i mutnoggrannhet. 

Konstruktionen dr skapad for att vara mycket matstabil och kriiva ett minimum 

av omsorg. Underhall och serviceatgirder beskrivna nedan dr arbeten som enkelt 

utfGrs av anvindaren. For 6vrig service, Kontakta SUN Maskin & Service, 

tel. 054/85 0075. 

OBS! 

Utebliven eller onormalt langt rengdrings-/bytesintervall for gasflédesfiltren fér- 

verkar SUN Maskin & Service’s garantiatagande fOr avgasinstrumentet. 

Sondslang och sond 

Kontrollera med jammna intervall att sondslangen med sond dr fri fran brott och 

skador som kan orsaka gaslickage. 

Lossa slangen fran vattenavskiljarens nipplar och lossa sonden. Blas ur slangen 

med kompressorluit tills all belagening ar borta. Blas ur sonden och kontrollera 

att samtliga gashal ar Oppna. Anvands analysatorn i daglig drift rekommenderas 

slangGversyn med intervall av en gang i veckan. Felaktiga eller trasiga detaljer 

skall bytas. 

Atermontera slangen till vattenavskiljarens nipplar. 

4. Tathetskontroll, Indikering lagt fléde 

I. Kontrollera att avgasanalysatorns sondslang och filtersystem inte lacker 

samt att varning fOr lagt gasfléde sker nar filtren dr fGr tata. 

Nar gasflédet ater Gppnas skall "LOF" omedelbart fOrsvinna fran fonst 

ren, om det inte sker, gér ren gasvagarna. For detaljerad anvisning, se 

Underhall och Service. 



B. Lackagekontroll 

1, ‘Tryck PT tills fonstret visar "CODE Q", tryck darefter T] tills fonstret 
visar "CODE 1", 

2. ‘Tryck Ty tills fSnstret visar "OP 0", tryck darefter t tills fOnstret 
visar "OP 4", tryck UTP) tills fonstret visar "LC" (Liickagekontroll). 

ee) Blockera gasflédet med medfdljande "plugge", efter 20 sek. kommer 

pumpen att stdngas av. Om lackage i gassystemet uppstar inom ytter- 

higare 20 sek. startar pumpen ater och fOnstret visar "LEC" (Lackage). 

4. Om gassystemet dr tatt atergar programmet automatiskt och fonstret 

kommer att ater visa "OP 4", 

5. Oppna ater gasflédet och tryck Kb fOr att aterga till normal avgas- 

midtning. 

Om lickagekontrollen ej ar godkand, felsok enligt foljande: 

* Lossa sondslangen vid inloppet till filtret och gér om ldckagekontrollen. 

Om godkand: byt sond/sondslang. 

Om ej godkand: 

* Lossa slangen efter finfiltret in mot mataren, tata och g6r om lackagekontroll. 

Om godkand: kontrollera O-ringar nr 0617-0199 (se bild pa nasta sida) vid 

filterkopparna samt draneringsventil nr 7054-0075. 

Om e} godkand kontakta SUN Maskin & Service AB, tel. 054-85 00 75. 

Grov- och finfilter 

Filterservice dr mycket viktigt att utfGra regelbundet, dock senast nar gasflédet 

i systemet ar sd lagt att LAGT FLODES INDIKATORN (LOF) lvser. Det 

rekommenderas att rengGring av sondslang med sond genomf6rs i samband 

med filterbyte. 

Avgasanalysatorn dr standardutrustad med grovfilter och ett finfilter. Grovfiltret 

kan reng6ras men behdver bytas efter langre tids anvaéndning och om det dr 

svarigheter att tvdtta det rent. Finfiltret kan inte rengOras utan maste bytas till nytt. 



Grovfiltret rengéres/bytes enligt foljande: 

lL. 

hm 

an 

Lossa de bada slangarna fran vattenavskiljarens bottenventil. 

OBS! Ligg marke till riktningen pa pilen som dr stansad i bottenventilen, 

pilen visar gasriktningen. 

Lossa vattenavskiljarens glaskropp genom att vrida den ur gdngan. 

Lossa mutterns som haller filtret samt lossa filtret. 

Rengor filtret i tvallsning, sk6lj rent och lat filtret torka. Vid behov byt till 

ett nytt filter. 

Atermontera i omviind ordning. Kontrollera att O-ringen mellan glaskoppen 

och huvudet dr felfri samt att den placerats riktigt i sparet. 

Montera slangarna till glaskoppens bottenventil, pilen maste peka i gasflédets 

riktning. 

Finfiltret skall alltid bytas, byt enligt foljande. 

I. Lossa vattenavskiljarens glaskopp genom att vrida den ur gingan. 

2. Lossa muttern och bottenbrickan som hallet filtret samt lossa filtret. 

OBS! Kontrollera laget pa O-ringen i centrum samt att den dr felfri. 

3. GéOr ren alla detaljer samt glaskoppen i tvallésning. Lat delama torka. 

4. Montera ett nytt finfilter och las fast det med muttern. 

5. Atermontera i omvdnd ordning. Kontrollera att O-ringen mellan glaskoppen 
och huvudet dr felfri samt att den placerats riktigt i sparet. 

Luftfilter 

Framfor instrumentets kylflakt sitter luftfiltret monterat. Filtret dr placerat pa 

unstrumenthusets bakre panel och halls fast av en bygel. Lossa filtret och blas 

ur dammet. 

CN 



Filterschema 

SLANGNIPPEL -- FILTERHUS NIPPEL FILTERSUS « VINKELNIPPEL 
GAS FRAN a c 4982-0506 / “ 0647-0150 

a 
SOND on eed we gore. =) 

Heh 
ee g I ~N 

~. GAS UT 

GAS IN 

CENTRUMPINNE a CENTRUMPINNE 
9301-0932 ( , 0301-0932 

O-RING ee RNG 
O61 2 9199 0617-0199 

| b—-— FILTERHUS a O-RING 
0617-0200 cy 0361-0933 

aN “~~ FILTERELEMENT 
me S04 OGL: 
ga FILTERELEMENT 0801-0908 

I 
Csi! 307 OGG EF 

ny 0801-0826 Ce. norrensricea 
GagG1-0934 

Reo MUTTER ¥ 
0801-0935 MUTTER 

ATS 0201-0838 
anh 

|’ oO GLASKOPP ([O" GLASEOPP t 6301-0931 
SLANGNIPPEL | j 0301-0831 

KONDENSVATTEN & Cw 
GAS TRETUR nd BOTTENVENTIL 

Oo . T054-0075 DRANERINGSPLUGG ~ Lo , a 0647. 0138 
Se 

GROVFILTER KOMPLET? FINFILTER KOMPLETT 
75 MICRON 8 MICRON 

0302-0115 0301-0116 

Vilter avgasmatare 

Artar Beskrivning 

1-P] Filterpaket (10 st finfilter samt 2 st grovfilter) 

1-0301-090% Finfilter (cartong om 10 st) 

1-0301-0908- | Finfilter (kartong om 10 st) langre anviandningstid 

1-0301-0926 Grovfilter 

~J 
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Skrivare 

Allmdnt 

MGA ar utrustad med skrivare OK] ML 280, en snabb matrisskrivare med attio 

kolumner f6r utskrift av resultat och firmanamn. Skrivaren har interna fabriks- 

instélida omkopplare som inte fir dndras eller stillas om pa ndgot sit. 

Skrivarens bakstycke far INTE tas bort. ML 280 anvander standard A4 perfo- 

rerat datorpapper fOr traktormatning, som finns att kGpa hos de flesta leveran- 

torer. OBS! Skrivarhuvudets transportsikring mdaste lossas fore inkoppling 

av skrivaren. 

Skrivarens reglage 

Skrivaren startar upp samtidigt med avgasanalysatorn. De fyra knapparna pa 

skrivarens front skall normalt inte anvandas. Pappersmatning styrs fran pro- 

grammet i avgasinstrumentet. Tre kontrollampor pa skrivarens frontpanel 

(Figur 18:1) ger operatéren fSljande information: 

Strém: Denna lampa visar att strGmmen dr paslagen. 

Alarm: Denna lampa lyser nar papperet tar slut, fastnar eller deformeras 

i traktormatningen. Utskriften upphor till felet korrigerats. 

SEL: "SEL"-lampan visar att det gar att kommunicera med MGA. 

Denna lampa maste lysa for att skrivaren skall fungera. 

Farm Feed Papperskant 

‘\ . Pappersrullar 

SEL lanp— —| Skrivarhuvud 

ALARM power 

Figur 18:1 Pigur 18:2 

Skrivarens frontpanel Reglagens placering 



Pappersladdning 

in fe OB be 
aN 

ge 

10. 

Stang av skrivaren med strOmbrytaren. (Figur 18:2). 

Lyft av skyddskapan. 

Placera en papperstrave i facket under skrivaren. 

Dra bade pappersbom och pappersspak som sitter till vanster och héger om 

valsen framat (Figur 19:1). 

Dra det forsta arket genom skrivarens nederdel och in mot traktormatningen 

som visas i Figur 19:2. 

Passa in halen i papperet Over motsvarande piggar i traktormatningen pa 

vanster och higer sida. (Figur19:2). 

Mark: Den justerbara traktormatningen skall alltid stdllas sd att den 

passar bredden pa A4-papper. Skulle av nadgon anledning bredden 

dndras, aterstdlier man den genom att traktormatningens just- 

eringsarmar (som sitter precis utanfor traktorhjulen - pa bada_ 

sidor) skjuts framat och bada mekanismerna flyttas sedan i réitt 

ldge. Skjut justeringsarmarna tillbaka pd plats och las mekanis- 

merna i sitt nya ldge.(Figur/9:2). 

Fall ner pappersbommen och satt tillbaka héljet. 

S1a pa str6mbrytaren och se till att "SEL"-lampan lyser. 

Tryck pa Skriv-ut-tangenten [=] och hall den nertryckt under tre sekunder 

sa matas papperet fram automatiskt. 

Nar papperet stannar, vrid fram papperet manuellt med valsratten tills en 

perforering dr i linje med kanten pa héljet. 

Fram nar papper laddas 

bakat | atbetslSge, joee,, Pappers 
matning 

Justera och montera 
paperet med skruv- 

Mataren 

! | Pappars 
ef maining 

“ 

aa “SX pappers- 
2 matning dusterings 

matare 

Figur 19:1 Figur 19:2 

Pappersladdning Den justerbara traktormatningen 



Utbyte av fargbandkassett 

preeed, 

IK 

Qo 

Cn 

aD 

Stang av skrivaren med strémbrytaren, (Figur 18:2). 

Lytt av skyddskapan. 

Dra skrivhuvudet till skrivarens mitt (Figur 20:1). 

Skydd fr fargband 

(lossas oj) 

Figur 20:2 

Installation av fargbandet 

Figur20:1 

Greppa kassetten och lyft 

Den gamla fargbandkassetten tas bort genom att man greppar om bada sidor 

av kassetten och lyfter. (Figur 20:2). 

Installera ett nytt svart farband genom att luta kassettens sida mot fargbands 

skyddet sa att en del av kassetten glider ner ver skrivhuvudplattans framsida. 

Skyut ner Svre delen av kassetten (dir fargbandsskyddet sitter) Gver skriv- 

huvudet. (Figur 20:3) TA INTE BORT FARGBANDSSKYDDET! 

En tunga pa bada sidor av kassetten passar perfekt i infaliningar pA skriv- 

buvudets platta. 

Figur 20:4 

Tryck ner forsiktigt 

Figur 20:3 

Montering av kassetten 

Tryck forsiktigt ner Kassetten tills den lases pa plats. 

Se till att skrivhuvudets bla matningsspak som sitter till vinster om fargbands- 

kassetten sdtts 1 lage 1. 



Rutinunderhall 

For att skrivaren skall fungera problemfritt skall den rengéras atminstonde en gang 

i manaden eller efter 300 timmars drift. 

ANVAND INGA SMORIMEDEL! 

lL. Stang av str6mmen till MGA 1200 och ta bort papperstraven. 

2. Ta bort skyddskapan. 

(33 Anvand en ren torr och mjuk tygtrasa och damma av omradet runt vagns- 

trumman, valsen och papperssensorn. Avlagsna lisa papperspartiklar och _ 

annat skrap. 

4. Med en dammsugare med pipmunstycke dammsugs vagnstrumman och 

pappersmatningsdelen mycket noga. Anvind inte tryckluft!. 

cat Ladda med papper igen (Se pappersladdning) och sitt tillbaka skyddskapan. 
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Tillbehér avgasmatning 

Sondslang 

= 

is 
iv 

Sonslangen av typ dubbelslang, bildar tillsammans med avgasuppsamlaren AU- 

ett slutet system inkl. retur av gas och kondensvatten. 

Art.nr Beskrivning 

84- 10-9 Sondsiang dubbel, langd 10 m 

1-3988-0202 Sondslang enkel, 5/8" nippel, lingd 10 m 

Proviagningssond 

Flexibel sond. 

Art.nr Beskrivning 

84-TS-600 Proviagningssond, teflonkdrna, lingd 600 mm 

1-7009-05 11 Provtagningssond i metall med 5/8" anslutning, lingd 800 mm 

Avgasuppsamlare 

AU-75 anvands fr att erhalla korrekta resultat vid avgasmatning. AU-75 reducerar 

undertrycket och minskar temperaturen i avgasslangen. Uppsamlaren ar tillverkad 

i oljebestiindigt gammi f6r 65-80 mm slang och forsedd med lucka som har en 

lasande funktion samt i sténgt lage minskas utsuget av varmluft ur lokalen, Lined 
330 mm, bredd 135 mm, héjd inkl. handtag 240 mm. Vikt | kg. Levereras med 

monterad sond TS-600 och returnippel. 

Artar Beskrivning 

84-AU-75 Avgasuppsamlare 

Kontrollgas 

Gasen levereras som | liters flaska i eng&ngsf6rpackning, vilken innehaller 25 liter 
gas som racker till prov under 12-15 minuter. Vid forsta leverans bestilles flaskan 

tillsammans med regulator som har mitare fr trvck och fast instillt fléde. 

I leveransen | medtoljer utfOrlig instruktion i handhavande. Normal gasblandning 
15% CO, 15% CO2, 600 PPM propan HC i biirgas N2. 

Artur Beskrivning 

1-CG25 Kontrollgas 

1-715 Regulator 



Gaskontroll av avgasmataren SUN MGA 1200 

bo 

tao 

Ca 

~~ 

8. 

Tryck pa CP} tills mataren visar "CODE 0". 

tills mdtaren visar "CODE 1”. 

Tryck pa tills métaren visar "OP 0°. 

t 

iT 

Tryck pa t tills mdtaren visar "OP 5". 

i Tryck pa miadtaren visar nu miatvarden. 

Anslut nu slangen fran gasflaskan till nippel pa baksidan mirkt >] 

Oppna kranen pa gasflaskan och anviind ett fléde pa 5 I/min. 

Mataren skall nu visa lika varde som flaskan ar markt for CO och CO2. 

Nar kontroligasen for HC bestar av propan skall multiplicerat med omriknings- 

Taktorn som finns angiven pa matarens basida anvandas. 

PEP (0,5). Har mataren O2 mdtning skall denna visa noll med kalibrerings 

gas. 

Tryck pa Cf for att atergé till "OPS". 

Tryck pa wb fér att aterga till matning. 

Avsluta med tathetskontroll enligt anvisningen. 

tad 



bo aps 

Fel/Service meddelanden 

MEDDELANDE BESKRIVNING KOMMENTAR | 

SUN SUN LOGOTYPE UNDER TID NEDRAKNING 

UPPVARMNINGSTID TILL KLAR 

CAL SJALVKALIBRERING AUTOMATISK KONTROLL 
0 - JUST & GASSKALOR 

6-10 PROGRAMMETS VERSION | X1.00 | 

LOF LAGT GASFLODE RENGORIBYT GASFILTER 

AUTOCAL AUTOMATISK KALIBRERING| AUTOMATISK O-KOMP 

STBY TILL UPPVARMT VILOLAGE | SNABB START AV MATNING 

STR VAL AV MOTORTYP 4/2TAKT 

FUEL VAL AV BRANSLE 1-3 | 

AFR LUFT / BRANSLE Q = LUFT / BRANSLE | | 
FORHALLANDE l= LAMBDA | 

CODE X VAL AV KODFUNKTIONER | X=0-4 

CODE I KONTROLLPROGRAM : 

OP 1 HOJD PROGRAMMERING | 0- 5000 M | | 

OP2- LACKAGE KONTROLL LC = LACKAGEKONTROLL | 

SEX SERVICEPROGRAM X = PROGRAMNUMMER 

KALIBRERINGSFUNKTION X = PROGRAMNUMMER 

CF X CONFIGURATION X = PROGRAMNUMMER 

SR SERVICEBEHOV SUN SERVICE 

LEC GAS LACKAGEINKIKERAD | SUN SERVICE 

HCR GASKALIBRERING AR SUN SERVICE H 

NODVANDIG 

CC BYT 02-SENSOR 



Att forsta 4-gasanalys med LAMBDA och luft/bransle- 

forhallande 

Albmdant 

Denna del ar narmast avsedd som teknisk information och dr inte nagon bruks- 

anvisning for MGA 1200. Analys och diagnos av fyra avgaser ar nagot relativi 

aytt i samband med att katalytiska aveasrenare introducerats pa den europeiska 

marknaden. 

Det fulla vardet av att forsta 4-gasanalys kommer att sta klart nar du b6rjar an- 

vinda MGA 1200 for att skaffa data fir att staélla diagnos pa motorproblem och 

eGra nédvandiga reparationer. 

idealmotorn 

Kunde man konstruera den "ideala" forbrinningsmotorn, vore det en som {6r- 

briinner sitt brinsle fullstandigt. Biprodukterna vid forbrénningen (avgaserna) 1 

denna teoretiska idealmotor skulle bli koldioxid (CO2) och vattenanga (H20). 

LUFT 2» Koldioxid - CO2 

(Syre - 02) 

>{ PEREERT 
FORBRANNING ho» 

BRANSLE —> Vatten - H2 
(Kolvaten - HO) 

Figur 25:1 

Idealmotorn 

Tyvarr ar ingenting perfekt. I verkligheten nar flamfronten skickas ivag av gnistan 

och traffar de relativt svala cylindervaggarna, kyis en dei av brdnslet av vilket 

resulterar i ofullstindig forbrinning. Om ocksa forgasare eller insprutningssystem 

iir daligt instdllda, blir lutt/bransilef6rhallandet felaktigt for att en fullstandig {Gr- 

branning skail kunna ske. 



Verklighetens motor 

LUFT -— >| Kolviten - HC 
(Syre - 02} 

—% Kolmonoxid - CO 

sy . 
OFULLSTANDIG 2p) Syrgas - 02 
FORBRANNING > 

“ >} Koidioxid -CO2 

Vatten - H20 
~ 

a 

BRANSLE 

(Kolviten - HC) > Kvdve - NOx 

Det grundlaéggande forhallandet mellan de fyra férbrinnin gskomponenterna dr 

HC (Kolvate = bransle), CO (kolmonoxid), O2 (syrgas) och CO2 (koldioxid). 

Férhallandet kan variera mellan motorer, beroende pa alder, kondition och motor- 
temperatur. 

Dalig instélining av forgasning, insprutning och tandlage paverkar ocksa drastiskt 
detta forhallande. 
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Avgaser 

Kolviten 

Kolviten ar ofdrbriint eller delvis fSrbriint brinsle. Héga kolvatenivaer (matt i 

muljondelar, ppm) 1 avgaserna ar ofta relaterade till problem i tindsystemet; 

detekta tandstift, daliga tandkablar, felaktist tandlage eer slutningsvinkel, 

vacuumlackor eller felaktigt luft/brinslefGrhaHande, som fGrorsakar oriktig 

fSrbrianning och héga HC-varden. 

Kolmonoxid 

CO bildas nar syret inte racker till under férbranningen. Hoga kolmonoxidnivaer 

(matt 1 procent av avgaserna) Kan frorsakas av for fet blandning, lagt tomgang- 

varv, felaktig flottérniva, igensatt luftfilter, daligt fungerande PCV-ventil eller 

felaktigt installd fSrgasning eller insprutning. Laga syrgasnivaer tyder pa att det 

finns mer bransle an som kan férbrukas med det syre som 4r tillgdngligt. Detta 

kan kallas syrebrist. Losningen dr att minska mdngden briinsle. 

Koaldioxsid 

CO2 (matt i procent av avgaserna) dr en viktig ledtrad fGr att stalla diagnos pa hur 

effektiv f6rbranningsprocessen dr. Kolmonoxid (en del kol pa en del syre) blir 

resultatet om det finns fOr tet syre vid f6rbranningsprocessen. Koldioxid (en del 

kol pa tva delar syre) blir resultatet vid en mer effektiv fOrbriinning. Ju stérre andel 

CO2 i avgaserna, desto effektivare arbetar motorn. Ett varde pa 13-15% anses 

idealiskt, med CO och HC pa eller ndra noll och syrgas inom 1-3%. 

Syrgas 

O2 (matt procent) visar hur val installd forgasaren ar. Om syrgasinnehallet mits 

da luft/branslefSrhallandet dndras fran fet till mager, eller fran mager till fet, visar 

ett hopp i varderna pa atminstonde 0.5% vid den punkt dir 6vergangen sker 

mellan fet och mager. O2-miatning kan ocksa anvandas f6r att upptiicka vacuum- 

lackor och tindningsproblem som ger upphov til misstandning samt felaktiga 

provvarden pa grund av att avgasgivaren inte dr korrekt insatt och/eller att avgas- 

systemet lacker. Syrgasvarden pa 1.5% elier mindre anses idealiska med HC och 

CO pa eller ndra noll och CO2 inom 13-15%. 

v2 J 
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Kviveoxider 

Ungefiir 80% av luften vi andas bestar av kviive (N), Ovriga ca 20% ir syre. 
En forbranningsmotor férbrukar syrgas (O2) nar den gar ‘och slapper ut kvivet 
som avgaser. Kvdveoxider (NOx) bildas niir Orbrinningstemperaturen Overstiger 
1370 grader C. 

Aven om NOx-forenin gama inte direkt paverkar motorns gang, fGrorsakar de 
under vissa atmosfariska forhallanden smog tillsammans med of6rbriint brinsle 
(HC). Det ar av detta skil som NOx (mitt i gram per kilometer) anvinds niir 
en bil skall typgodkinnas. 

En dei av lésningen nar det giiller att halla NOx under kontroll har varit en anord- 
ning som kallas EGR-ventil (for avgasrecirk culation) fOr att sdnka férbrinnings- 
temperaturen genom att recirkulera avgaserna tillbaka til] forbrinningskammaren. 

Mekanikern/teknikern kan inte g6ra mycket for att Styra utslappen annat dn att 
se tll att motorn och EGR-ventilen (om sAdan finns) fungerar som de skall. 

Man rekommenderar inte att miata NOx pa serviceverkstaden utan att anv anda 
sig av dynamometer och utrustningen som anvinds for att mata denna gas, 
vanligen chemiluminescent, dr mycket dyr. 



Nyckeln: Luft/bransleférhallandet 

et luft/branslefoOrhallande med vilket motorn fGrbriinner mest effektivt kallas den 

stoichiometriska punkten. Det dr ocksa den punkt vid vilken HC- och CO-utslapp 

ar ldgst och CO2 hégst. 

(- ’ 

% Emission composition tor Gases 

Aiz/Fual Ratio Stoichionwstrn 

Pom 

NS / 

Figur 29:1 

Den stoichiometriska punkten dr ett luft/bransleférhallande pa 14,7 till 1 

(dar bransleblandningen forbranns mest effektivt) 

Som visas ovan dr den punkt daér den mest effektiva fGrbranningen sker (ag HC, 

hég CO2) ungefir vid ett luft/branslefGrhallande pa 14,7 till 1. 

MARK! 

Denna punkt kan variera nagot pa grund av olikheter i brédnslets sammansiétt- 

ning. 

Fordon med katalytiska avgasrenare och datorstyrda luftsystem har gjort det svarare 

att stalla in branslesystemet for dagens och morgondagens fordonstestare. Den nya 

datorstyrda motorn haller luft/brinslefGrhallandet ndstan perfekt, men bara om 

systemets givare fungerar pa ett korrekt siitt. 

Koldioxid (CO2) och syrgas (02) ar nycklarna till en riktig istallning av elektro- 

niska férgasare och insprutningssystem. 

Det gar inte att kompromissa med installningen av moderna motorer. Vi lever i en 

tid da alla instillningar av fOrgasare, insprutning och téndning ar kritiska, Det dr 

endast med hjdlp av 4-gasmetoden som man kan stilla en niktig diagnos pa proble- 

men. 
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Katalysatorn 

En katalytisk renare ar en anordning som liknar en lyudddmpare och sitter i avgas- 
systemet mellan grenréret och ljuddiimparen. Den bestar av en kammare dir en 

kemisk reaktion ager rum for att forvandla giftiga och skadliga gaser till mindre 
skadliga. Vanligast férekommande ir en tre vagskataly sator som forvandlar cirka 

90% ay CO, HC och NOx fran motorn till C=2, N (kvive) och H20 (vatten), 

Coated ceramic substrate 

Steel wool packing 

Figur 30:1 

Typisk katalytisk renare 

En typisk katalytisk renare bestar av ett ytterskikt av rostfritt stal med keramiska 

material inuti, formade som en vaxkaka. Fran bérjan dr materialet tickt av ett tunnt 

skikt av aluminiumoxid, vilket gGr att materialets area Gkar till ungefar tre fotbolls- 

planers storlek. Sedan tacks ytan med en liten miangd (2/3 gram) av Adelmetallerna 
platina och rodium. Platina paskyndar oxideringen av CO och HC, medan rodium 
reducerar NOx. 

_En katalysator arbetar bara pa maxeffekt om brinsleblandningens luft/brinsle- 

forhallande ligger pa den stochiometriska punkten (14.7:1) och katalysatorns 

arbetstemperatur ligger mellan 400 och 800 grader. Vid temperaturer under 300 

grader fungerar inte katalysatorn och vid temperaturer mellan 800 och 1000 grader 

bryts ddelmetallerna ner. Over 1000 grader férstérs katalysatorn snabbt. En svar 

motorstOrming som en misstdndning kan fa temperaturen att stiga upp till 1400 

grader, vilket far substratmaterialet att smalta. Blyad bensin och for mycket restolja 
kan ocksa skada katalysatorn. 

For att halla ratt styrka pa blandningen (AFR) har de flesta bilar med Katalytisk 

avgasrening elektronisk brinsleinsprutning eller elektronisk forgasarkontroll. 

Dessa system kan vara av typ "Open loop" dir tonvikten ligger pa en korrekt in- 

stalid och underhallen motor eller "Closed loop", som anvander en Lambda-sensor 

for att forse den elektroniska styrenheten (ECU) med uppgifter fr att halla ett 

korrekt luft/brinsleférhallande. De flesta fordon anvander elektronisk brinsie- 

insprutning med "Closed loop”. 



LAMBDA 

Lambda ar en siffra som pa ett enkelt sdtt visar hur mycket luft som finns i den 

f6rbrinda bransleblandningen. Nar Lambda dr lika med ett (1,00) betyder detta 

att luften precis racker fGr att brinslet skall férbrannas helt och att det inte finns 

nagot syredverskott. 

Alla varden Over 1,00 visar ett Sverskott av luft (mager blandning) och ett virde 

under 1,00 visar att luften inte racker till (fet blandning). Lambda dr direkt relaterat 

till luft/brainslefGrhallandet med idealiskt AFR (14.7:1) vid Lambda 1,00. 

Figur 31:1 

Lambda-sensor 

En Lambda-sensor ar en keramisk anordning som Sitter i avgassystemet pa motor- 

sidan av den katalytiska renaren. Den bestar av en kropp av keramiskt material, 

vars yta har platinaelektroder fulla av porer. En elektrod paverkas av den omgiv- 

ande luften och den andra av avgaserna. Nar mangden syrgas pa elektrodernas 

bada sidor skiljer sig at, bildas en spanning. Lambda-sensorns uppgift ar alltsa att 

ta reda pa hur mycket syrgas som finns bland avgaserna och forse den elektroniska 

styrenheten med det resulterande spanningssviirdet. 

Den elektroniska styrenketen utvirderar signalen fran Lambda-sensorn och 6kar 

eller minskar mdngden brdnsle fr att bibehalla korrekt luft/brinslef6rhallande 

eller Lambda 1,00. 

a 

En "Closed loop" arbetar med cirka tio cvkler inom Lambda-fénstret 0,97 nll 1,03. 

Arbetsspdnningen ar 0 ti] 0,8 Volt, dar Lambda 1,00 dr 0,5 Volt. 

Lambda-sensorn fungerar inte under 250 grader C. Under den temperaturen arbetar 

systemet som en "Open loop” Gngen styrning). For att skyda pa processen, ar en 

del Lambda-sensorer fOrvarmda. Detta ser man pa att det gar tre kablar till Lambda- 

sensorn i stéllet f6r en. 

Go fee 



Att anvanda LAMBDA-matning 

Alla SUN:s 4-gasanalysmaskiner dr forsedda med bada Lambda- och AFR- -mdtning. 
Anvénd metod for Lambda-matning bygger pA Spindt-formeln, som tar ndnsyn till 

CO, HC, CO2 och O2. Denna forme! har anvénts for att den dr mest omfattande 

och tillater Lambda- (AFR-) mitning bade fire och efter katalysatorn med samma 

resultat. Man raknar med att majoriteten av Open loop kommer att ha ett av gasuttag 

fore katalysatorn sa att brinsleblandningen kan stillas in precis pa den stoicho- 

metriska punkten. Vid Closed loop dr det en del tillverkare som sitter ett uttag fGre 

katalysatorn. 

For att testa ett fordon med katalysator och/eller Lambda-sensor bor motorn kéras 

vid 3000 rpm i cirka tre minuter fGr att man skall vara siiker pa att den natt arbets- 

temperatur.Om man studerar avgasvardena, ser man hur de fOrdndras nar katalysa- 

torn borjar arbeta. 

‘Typiska varden med LAMBDA-styrning (Closed Loop) 

CO HC CO2 O2 LAMBDA AFR 

Pore katalysatorn G,6 120 14.7 Jf 1,00 14,7 

Efter katalysatorn G,2 12 13.3 0,1 1,00 14,7 

Mark att CO, HC och O2 alltid minskar, medan CO2 alltid kar. Lambda/AFR ar 

lika fore och efter katalysatorn. 

Typiska varden for ett system med Open Loop 

EXAKT INSTALLT CO HC COZ O2 LAMBDA AFR 

Pore Katalvsatormn 0.6 110 14.7 0,7 1.00 14,7 

Efter katalysatorn OL! 15 15,2 0,1 1,00 14,7 

FET BLANDNING 

Pore katalysatorn 2.5 300 12.4 O,2 0,96 14,2 

Efter katalysatorn 1.8 30 13,9 0,0 0,96 14.2 

MAGER BLANDNING 

Pore katalysatorn 0,15 185 12.9 4,2 1,16 16,1 

Efter katalysatorn 3,03 80 134 3,6 1,10 16,1 



Variationsomrade for avgasvarden med och utan katalysator 

CO 

HC 

CO2 

O2 

LAMBDA 

AFR 

MED KATALYSATOR 

G,05% tll 0.5% 

5 ppm tll 30 ppm 

14.5% tl 15.5% 

O.1% tll 2,0% 

0.97 till 1,03 

14,4/15,0 ail f 

LAMBDA som diagnoshjaipmedel 

LAMBDA = 1,00 

LAMBDA = 1,00 

LAMBDA = 0,80 till 1,00 

LAMBDA = 1,00 till 1,20 

CO = Lag 

HC = Hég 

CO2 = Lag 

O02 = Hog 

CO = Lag 

HC = Lag 

CO2 = Lag 

O02 = Hig 

CO = Hos 

HC = Hég 

CO2 = Lag 

O2 = Lag 

CO = Lag 

HC = Hég 

CO2 = Lag 

O2 = Hog 

UTAN KATALYSATOR 

0.5% till 1,5% 

50 ppm fill 350 ppm 

{3% tuk 15.3% 

O% til 2.0% 

0,9 al il 

14,5/16,0 oll t 

Misstandning if 

Avgaslackage 

Fet blandning 

Mager blandning 

too toad 



De farliga fororeningarna 

CO Koloxid 

HC Kolvaten 

COZ Koldioxid 

Felsymtom: 

Ar en lukt- och farglés gas som bildas vid all férbrinning. 

Den férsdmrar blodets fGrmaga att transportera syre till 

kroppens olika vavnader. 

Ar en grupp dmnen som dels dr rester fran ofullstindig for- 

brdnning av bensin, dels slapps ut da bensin avdunstar. 

Vissa dr cancerframkallande. 

Ar ofrankomlig sa lange vi f6rbrinner fossila brinslen och 

ar direkt beroende av hur mycket vi forbrukar. DarfGr bor vi 

strdva efter att minska bransleforbrukningen sa mycket som 

mojligt. 

HC=hég CO=hég = Fet biandning/hdg brinsleférbrukning. 

HC=hég CO=lag = Mager blandning/ryckig gang. 

HC=hég CO=lag = Misstindning/ryckig gang 

Avgaskontroll vid Sv. Bilprovning 

Vid besiktning girs kontroller av avgasreningen bade betriffande koloxidhalt och 

funktion hos de avgasrenande komponenterna och pa bilar med katalysator fran 

1989 ars modell och senare mats Aven kolviten. Katalysator och motor maste vara 

driftsvarm vid kontrollen. Griénsvarden fér personbilar med katalysator ar mycket 

laga. Bara 0,5 volymprocent CO koloxid och 100 ppm volymprocent HC kolvaten 

vid tomgang. Prov utf6res Aven vid férhéjt varvtal 2000 - 3000 vary, resultatet for 

Lambda skall vara mellan 0,985 - 1,035 och max 0,3% CO. , 

Anm. Pa grund av att det finns tekniska olikheter bland fordonen pa marknaden sa 

finns idag ett stort antal anvisningar som avviker fran de generella reglerna. 

1997-02-01 

Arsmodell Underkant 2 vid 6ver Vid underkint (2) 

krdvs ny besiktning 

~ 1975 5,5% CO eller atgird pa 

1976 - 1984 45% ackrediterad verkstad 

1985 - 1988 3.5% inom | manad. 



Tillverkarens atagande fér katalysatorbilar 

Vid anmarkning pa avgasreningen pa 1989 ars modeller och senare skall tillverkare 

svara fér reparation av fel utan kostnad fGr bildgaren. Atagandet giiller upp till 5 ar 

eller 8000 mil beroende pa vilket som frst wppstar. 

Utrustning for avgasrening kontrolleras och pa bilar fran 1975 ars modell och 

senare utf6res en Sversiktlig kontroll av att utrustningen dr ratt monterad samt en 

funktionskontroll av vissa komponenter. Aven om bilen klarar utsldppsgriinserna 

kan den bli underkdnd. 

Vid behov av service, tillbehér eller reservdelar, ring: 

Generalagent for SUN ELECTRIC CO 

SUN Maskin & Service AB 

Lovartsgatan 8 

65221 Karlstad 

Tel. 054-85 00 75 

Fax. 054-85 00 74 

Leverantér av testutrustning till motorbranschen. 
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