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Beskrivning av SUN avgasanalysator MGA 1200

SUN's Moduluppbyggda Gas Analysator dr ett kompakt testinstrument for kontroll

Lol

av upp till fyra gaser, koloxid (CO), koldioxid (CO2), kolvite (HC) och syre (O2).

Med hjilp av de fyra gasernas inbordes forhallande beriknas aktuellt LUFT/
BRANSLE forhillande = LAMBDA. Med hyilp av LAMBDA, som normalt
skall vara niir 1.00, bekriftas att motorn slapper ut renast mojliga aveaser.

Korrigerad koloxid (CO cor) dr en kontroll pa att avldst CO inte ir felaktigt p.o.a.
lackage 1 motor/avgassystemet. Felavldsning av CO pé bilar med liickande system
dr alltfor vanligt, didrfor berdknar programmet CO fran CO + CO2 och visar resul-
tatet som CO cor. Ger CO och CO cor samma resultat bekriiftas att systemet ej
ldcker.

Motorns varvtal och temperatur paverkar bilens avgaser. RPM/OLJETEMP anger
under justering motorns varv samt att motorn uppnétt normal driftstemperatur.
Motorns testvarvtal finns alltid angivet pd motorrummets skylt.

Utskrift av métresultatet sker via A4 hoghastighetsskrivare. I skrivarprogrammet
finns mojlighet till individuell programmering av rubriktext, denna méjlighet upp-
levs av bildgaren som mycket professionellt.

For sdker drift och tydlig avldsning placeras ldmpligen avgasanalysatorn pd hjul-
forsett stativ. Stativet som dr mycket stabiit ger dven plats for skrivaren.

SUN MGA 1200 ir uppbyggd med infrardd mitteknik for kontroll av CO, CO2
och HC, medan O2 mitning sker med galvanisk sensor. Motorvarvtal RPM erhélls
genom att placera en induktiv ting runt tindkabel och motortemperatur erhills
genom att fora ner en sond i oljestickans hal. Avgasanalysatorns moduler samman-
binds med modern CAN teknik (Controller Area Network), ett mycket flexibelt
datasystem.

MGA 1200 dr i basutforande utrustad med tre métgaser, CO, CO2 och HC. av
samtliga gaser sker automatisk kalibrering. I avgasanalysatorn finns program for
kompensering av lufttryck samt sjidlvtestprogram med felmeddelande.
Basinstrumentets datorprogram inkluderar dven styring av utbyggnadsmoduler.
Moduler kan vara installerade redan vid nyleverans eller erbjudas for utbyggnad
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MGA 1200 frontpanel
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Digitalfonster / Mitfunktioner
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Funktionsdiagram over MGA 1200 och moduler
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Forberedelse

OBS! Innan Ernya SUN avgasanalysator MGA 1200 ansluts i1l 220 V matnings-
spidnning, kontrollera att instrumentet dr méarkt med denna spédnning. Detta finns
angivet pa mirkpliten som ir placerad pé den bakre panelen.

Kontrollera att en sondslang med sond. extra grov- och finfilter finns bipackat
det nya instrumentet. Om RPM / OLJETEMP. modul iir installerad ingdr kabel,
ting och oljetemp.sond i leveransen. Till skrivare ingér dven en frpackning
papper.

Anslutning

-y

1. Anslutavgasanalysatorn till 220V matningsspénning.

2. Anslut sondslang med sond till vattenavskiljarens dvre nippel vilket 4r instru-
mentets sugsida. [ de fall sondslangen &dr dubbel, for att leda returgas ater till
avgasutsuget, ansluts den andra slangen till nippel pa vattenavskiljarens glas-
kopp. Instrumentets returgas samt kondenserat vatten terleds hir.

OBS! Placera inte sonden 1 bilens avgasror dnnu.

S14 till instrumentets huvudstrombrytare vilken #r placerad pd bakre panelens
Ovre kant.

(9]

SUN MGA 1200 idr ett precisionsinstrument.



Behandla instrumentet med aktsambhet, vilket kommer att ge ldng storningsfri drift,

Uppstart
Nér huvudstrémbrytaren slagits till sker féljande.

1. Sjilvtest av microprocessorns system samt frontpanelens sifferfoénster.
Denna test tar 3 sek.

2. Automatiskt startar nu programmet, 15 min. uppvirmning.

3. Endast CO, CO2 och HC fonstren kommer att lysa, dvriga fonster {6rblir
morka.

Uppvirmning

Under uppvérmningsperiodens 15 minuter sker foljande:
CO  fonstret visar "SUN”.

CO2 fonstret anger dterstdende tid for virmning.

HC apger instrumentets programversion, t.ex. "r - 1.0".

De Svriga fOnstren skall vara morka om inte alarm har utlosts. Alarm visar fel-
indikering i dessa fonster. Om t.ex. sugvigen dr tit larmar lagt flode "LOF".

Instrumentets gaspump gér kontinuerligt under uppvirmningen.

Uppvidrmningsperioden mdste f6ljas for att SUN ELECTRIC skall garantera
avgasanalysatorns hoga mitnoggrannhet, och kan inte passeras av anvindaren.

Automatisk kalibrering

Nir uppvirmningstiden passerat startar automatisk kalibrering av instrumentet,
gastonstren visar dd "CAL". Kalibreringsprocessen tar ca 20 sek. Direfter Svergar
programmet till méming och mitfonstren CO och COZ skall visa noll, HC visar
mycket néra noll. Om analysatorn dr utrustad med syremétning O2 kalibreras dven
denna skala nu men kommer att efter avslutad kalibrering visa syre i luften, ca 21%.
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Uppviirmt viloliige (Stand By)

SUN Rekommenderar att avgasanalysatorn stiindigt dr tillslagen och niir instru-
mentet inte skall anvindas f6r médtning anviinds vilolige. Genom att trycka D

gar programmet till vilolidge. For att dtergd till mAming, tryck @ igen

Programmet ldter nu pumpens gasfiode stabilisera sig varefter au [OfﬂutlSk kalibre-
ring sker. Gasflodets stabilisering tar 5 min. f61jt av kalibrering 20 sek. Om man
omgdende efter att ha valt wlolage vill atergd 1l matning kan detta ske inom 10 sek.
utan att ny fiodesstabilisering sker. Tryck da @ 1gen.

Tathets- och lickagekontroll

Utfores dagligen samt efter filterbyte. (Se kap. "Underhall och Service").

Avgasmitning

Avgassonden placeras vil instucken 1 avgasroret dir sonden kontinuerligt suger gas.
Analysatorn registrerar den exakta koncentrationen av CO, CO2 och HC samt O2
om denna modul finns installerad. Mitresultatet avlises tydligt i de digitala fonstren.
Utover standardmissig avgaskontroll enligt svenska normer bér avgasinstromentet
dven utnyttjas f0r funktionskontroll av hela brinslesystemet under varierande
motorvarvtal.

Val av 4/2 takt vid RPM

. Trvek och {tnstret visar "STR". En 4 eller 2 visar vad som ir
prograpunerat nu, normalt 4 vid start av analysatorn.

Tryck T eller i for val av 4/2 takt.

Val av brinsletyp

2. Tryck och fonstret visar "FUEL". Tryck ) eller i for val
av brinslefaktor.

I = SUPER 0.86 (KOL) 14,7 {Storchiometric factor)
2=REGULAR 0,86 (KOL) 14,8 "
3=GAS 0,82 (KOL) 15,5 "



Val LAMBDA / AFR

Tryck E och fonstret visar "AFR" (Luft/Briinsleférhéllande).

[ R

Tryck [ eller i for val av hur beridkningen skall presenteras.

0= LUFT/BRANSLE
I= LAMBDA

:{;‘;

Tryck L en gang till for att lagra programmeringen.

E s N o Q ~ . -
Tryck &2 for atr dtergd till gasmitning.

Lhn

6. Placera sonden ca 30 cm in i avgasroret. OBS! Genom att lossa sondslangen
frdn avgasroret ndr mitning inte sker forlidngs filtrens livstid.

Motorvarvtal (RPM)

7. Placera den r6da tdngen runt en av motorns tindstiftskablar.

Oljetemperatur

8. Justera mitsondens stoppkon genom att jimfora mot oljestickans lingd,
placera mitsonden i oljestickans hdl. OBS! Lt motorn bli driftsvarm 75-80
grader C.

9. Avgasanalysatorns mitf6nster anger noggrant CO, CO2, HC samt om moduler
anslutits, dven korrigerad CO och O2. Dessutom resultat frin 6vriga anslutna
utbyggnadsmoduler.

LAMBDA luft/bransleforhallande
RPM motor varv/min
°C oljetemperatur

P3 grund av rest i filter och slang kan avvikelse frin exakt noll uppstd under
perioden strax efter métning.
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Manuell programmering av analysatorns placering i m.6.h
Giller ej mitare klara enl. OIML klass 1.

Efterson avgasmitning pdverkas av lufttryck Skas avgasmitningens exakthet
om analysatorn kompenseras for placeringsortens héjd dver havet. Kontakta

nirmaste tlygfilt {or hojduppgitter.

Hojdprogrammering genomf{ors enligt foljande, virdet ligger kvar i minnet och
behover endast utforas 1 samband med uppstart forsta gangen.

1. Tryek ) tils fonstret visar "CODE 0.

2. Tryck | T tills fonstret visar "CODE 1".

3. Tryck L tills fonstret visar "OP ",

4. Tryck [ tills fénstret visar "OP 1",

Tryck | programmerad hojd visas nu, med 1] och ] Programmeras
ny héjd i m.6.h. 1 steg om 100 m inom omradet O - 5000.

W

6.  Efter att 6nskad hoéjd dr programmerad. Tryck 1 or att lagra den nya
programmeringen i analysatorns minne. Fonstret tergdr nu till "OP 1"
Ytterligare justering av analysatorn dr inte nédvindig.

Tryek [ 4 If5r "CODE 0"
och avsluta genom att trycka ¢dy| f6r att dtergd till avgasmétning.



Utskrift

Utskrift av mitning kan ske vid valfritt tilifille genom att trycka X , matvirdet
fryses 14 sek. vid utskrift. Analysatorn atergdr automatiskt till mitning ef‘[er 4 sek.

Exempel pa hor pappersutskriften kan se ut

MGA - 1200

koK sk sk ook sk sk ok ook sk oK sk sk ook sk sk ook o ckotk sk ok ok ok ok

SUN MASKIN & SERVICE
LOVARTSGATAN 8
65221 KARLSTAD

TEL. 054/85 0073

REG.NR: DATUM: SIGN:

RESULTAT AV AVGASMATNINGEN

k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk %k ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok

% VOL CO 1.07
% YOL CO COR * ok
% VOL CO2 14.53
PPM VOL HC 150
% YOL 02 1.31
}\ 1.03
@‘;} / MIN 1150
© 85

ko sk okosk ok e skooR R ok skodk koo skoskoskodkosk sk ook ok ok

()
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Underhall och service

SUN avgasanalysator MGA 1200 ir ett precisionsinstrument uppbyggt med helt
ny teknik. SUN Electric har med tekniken skapat ett avgasinstrument {61 hog
mdtsikerhet och som upptyller OIML standard, klass 1 (hogsta) i mitnoggrannher,
Konstruktionen dr skapad for att vara mycket miitstabil och kriiva ett minimum
av omsorg. Underhdll och servicedtgiirder beskrivna nedan ir arbeten som enkelt
utfors av anviindaren. For Svrig service, kontakta SUN Maskin & Service,

tel. 054/850075.

0OBS!
Utebliven eller onormalt lingt rengérings-/bytesintervall for gasfitdesfiltren for-
verkar SUN Maskin & Service’s garantidtagande for avgasinstrumentet.

Sondslang och sond

Kontrollera med jdmna intervall att sondslangen med sond dr fri fran brott och
skador som kan orsaka gaslickage.

Lossa slangen fran vattenavskiljarens nipplar och lossa sonden. Blas ur slangen
med kompressorluft tills all beldggning 4r borta. Blds ur sonden och kontrollera
att samtliga gashal dr Oppna. Anvinds analysatorn 1 daglig drift rekommenderas
slangGversyn med intervall av en gdng 1 veckan. Felaktiga eller trasiga detaljer
skall bytas.

Atermontera slangen til] vattenavskiljarens nipplar.

A. Tathetskontroll, Indikering lagt flide

1. Kontrollera att avgasanalysatorns sondslang och filtersystem inte licker
samt att varning f0r lagt gasfldde sker ndr filtren dr for tita.

Nir gasflodet ter oppnas skall "LOF" omedelbart f6rsvinna fran fonst
ren, om det inte sker, gor ren gasviigarna. For detaljerad anvisning, se
Underhall och Service.



B. Lickagekontroli

1. Tryck L7 tills fonstret visar "CODE 0", tryck dérefter T tiis fonstret
visar "CODE 1",

2. Tryck m tills fonstret visar "OP 0", tryck direfter ? tills fonstret
visar "OP 4", tryck JTJ] tills fonstret visar "LC" (Lickagekontroll).

(@S]

Blockera gasflodet med medfoljande "plugg”, efter 20 sek. kommer
pumpen att stingas av. Om lickage i gassystemet uppstdr inom ytter-
ligare 20 sek. startar pumpen dter och fonstret visar "LEC" (Lickage).

4. Om gassystemet dr titt atergdr programmet automatiskt och fonstret
kommer att dter visa "OP 4",

5. Oppna fter gasflodet och tryck Ed} for att aterga till normal avgas-
métning.

Om lickagekontrollen ej dr godkind, felstk enligt foljande:

*  Lossa sondslangen vid inloppet till filtret och gor om ldckagekontrollen.
Om godkind: byt sond/sondslang.

Om ej godkind:

*  Lossaslangen efter finfiltret in mot mataren, tdta och g6r om lickagekontroll.
Om godkind: kontrollera O-ringar nr 0617-0199 (se bild pd nédsta sida) vid
filterkopparna samt drineringsventil nr 7054-00735.

Om e; godkind kontakta SUN Maskin & Service AB, tel. 054-85 00 75.

Grov- och finfilter

Filterservice dr mycket viktigt att utfora regelbundet, dock senast nir gastltdet
i systemet ar sd 1agt att LAGT FLODES INDIKATORN (LOF) lvser. Det
rekommenderas att rengdring av sondslang med sond genomférs 1 samband
med filterbyte.

Avgasanalysatorn dr standardutrustad med grovfilter och ett finfilter. Grovtiltret
kan rengfras men behover bytas efter lingre tids anvindning och om det dr
svirigheter att tvitta det rent. Finfiltret kan inte rengéras utan maste bytas tll nytt.



Grovfiltret rengbres/bytes enligt foljande:

1.

L

i

Lossa de bdda slangarna frin vattenavskiljarens bottenventil.

OBS! Ligg mirke till rikiningen p# pilen som ir stansad i bottenventilen,
pilenvisar gasriktningen.

Lossa vattenavskiljarens glaskropp genom ait vrida den ur gingan.

Lossa mutterns som haller filtret samt lossa filtret.

Rengdr filtret 1 tvillosning, skolj rent och 1at filtret torka. Vid behov byt till
ett nytt filter.

Atermontera | omviind ordning. Kontrollera att O-ringen mellan claskoppen
och huvudet dr felfri samt att den placerats riktigt i sparet.

Montera slangarna till glaskoppens bottenventil, pilen maste peka i gasflodets
rikining.

Finfiltret skall alitid bytas, byt enligt foljande.

1. Lossa vattenavskiljarens glaskopp genom att vrida den ur giingan.

2. Lossa muttern och bottenbrickan som hallet filtret samt lossa filtret.
OBS! Kontrollera liget pd O-ringen i centrum samt att den r felfri.

3. (or ren alla detaljer samt glaskoppen i tvallosning. LAt delarna torka.

4. Montera ett nytt finfilter och 1as fast det med muttern.

5. Atermontera i omviind ordning. Kontrollera att O-ringen mellan glaskoppen
och huvudet ir felfri samt att den placerats riktigt i spdret.

Luftfilter

Framfor instrumentets kylflidke sitter luftfiltret monterat. Filtret 4r placerat pd
instrumenthusets bakre panel och halls fast av en bygel. Lossa filtret och blas
ur dammet.

,...a
(@)



Filterschema
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Skrivare
Allmént

MGA dr utrustad med skrivare OKI ML 280, en snabb matrisskrivare med attio
kolumner for utskrift av resultat och firmanamn. Skrivaren har interna fabriks-
instdllda omkopplare som inte fir dndras eller stillas om pa ngot sitt.
Skrivarens bakstycke fir INTE tas bort. ML 280 anviinder standard A< perfo-
rerat datorpapper fOr traktormatning, som finns att képa hos de flesta leveran-
torer. OBS! Skrivarhuvudets transportsikring mdste lossas fore inkoppling
av skrivaren.

Skrivarens reglage

Skrivaren startar upp samtidigt med avgasanalysatorn. De fyra knapparna pa
skrivarens front skall normalt inte anvindas. Pappersmatning styrs fran pro-
grammet 1 avgasinstrumentet. Tre kontrollampor pa skrivarens frontpanel
(Figur 18:1) ger operatéren foljande information:

Strém: Denna lampa visar att strémmen fr péslagen.

Alarm: Denna lampa lyser nér papperet tar slut, fastnar eller deformeras
i traktormatningen. Utskriften upphor till felet korrigerats.

SEL: "SEL"-lampan visar att det gér att kommunicera med MGA.

Denna lampa maste lysa f6r att skrivaren skall fungera.

Form Feed Papperskant

\ Pappersrullar

Manuall tiliran
Pappersmatning

SEL \ \ﬁ Skrivarhuvud
ALABM poweR

Figur 18:1 Figur 18:2
Skrivarens frontpanel Reglagens placering



Pappersladdning

Ln P

;J'“\

oo

10.

Sting av skrivaren med strombrytaren. (Figur 18:2).

Lyft av skyddskapan.

Placera en papperstrave i facket under skrivaren.

Dra bdde pappersbom och pappersspak som sitter till viinster och higer om
valsen framat (Figur 19:1).

Dra det forsta arket genom skrivarens nederdel och in mot traktormatningen
som visasi Figur 19:2.

Passa in hilen i papperet 6ver motsvarande piggar i traktormatningen pé
vinster och héiger sida. (Figurl9:2).

Mirk:  Den justerbara traktormatningen skall alltid stillas sa att den
passar bredden pa A4-papper. Skulle av ndgon anledning bredden
dndras, dterstiller man den genom att traktormaningens just-
eringsarmar (som sitter precis utanfor traktorhjulen - pd bdda
sidor) skjuts framdt och bdada mekanismerna flyttas sedan 1 rditt
ldge. Skjut justeringsarmarna tillbaka pd plats och lds mekanis-
merna i sitt nya ldge. (Figurl9:2).

Fall ner pappersbommen och sitt tillbaka héljet.

S14 pé strémbrytaren och se till att "SEL"-lampan lyser.

Tryck pa Skriv-ut-tangenten [=] och hall den nertryckt under tre sekunder
sd matas papperet fram automatiskt.

Nir papperet stannar, vrid fram papperet manuellt med valsratten tills en
perforering 4r i linje med kanten pa héljet.

Fram ndr papper laddas

bakat | arbetsiage. pm. _ Pappers

matning

Justara nch montera
papgraet med skruv-
mataren

] / Pappears
malning

<‘
Pl TN\ pappers-

> matning Justerings

matare

Figur 19:1 Figur 19:2
Papperstaddning Den justerbara traktormatningen



Utbyte av firgbandkassett

2. Lyftavskyddskapan.
3.

Stéing av skrivaren med strémbrytaren. (Figur 18:2).

Dra skrivhuvudet till skrivarens mitt (Figur 20:1).

SO Skydd f8r fargband
4 {iossas ej)

Figur20:1
Greppa kassetten och Iyft

Figur 20:2
Installation av firgbandet

4. Den gamla firgbandkassetten tas bort genom att man greppar om bdda sidor

av kassetten och lyfter. (Figur 20:2).
Installera ett nytt svart firband genom att luta kassettens sida mot fargbands
skyddet sd att en del av kassetten glider ner §ver skrivhuvudplattans framsida,

h

Skjut ner Svre delen av kassetten (dir tirgbandsskyddet sitter) &ver skriv-
huvudet. (Figur 20:3) TA INTE BORT FARGBANDSSKYDDET!
En tunga pé bada sidor av kassetten passar perfekt i infillningar pa skriv-

huvudets platta.

Figur 26:3
Montering av kassetten

i

kassetten sétts 1 ldge 1.

Figur 20:4
Tryck ner farsiktigt

Tryck forsiktigt ner kassetten tills den ldses pd plats.
Se till att skrivhuvudets bld matningsspak som sitter till viinster om firgbands-




Rutinunderhall

For att skrivaren skall fungera problemfritt skall den reng6ras dtminstonde en géing
i mdnaden eller efter 300 timmars drift.

ANVAND INGA SMORIMEDEL!

1. Stdng av strommen till MGA 1200 och ta bort papperstraven.

2. Tabort skyddskipan.

(%]

Anviind en ren torr och mjuk tygtrasa och damma av omréidet runt vagns-
trumman, valsen och papperssensorn. Avligsna l0sa papperspartiklar och
annat skrip.

4. Med en dammsugare med pipmunstycke dammsugs vagnstrumman och
pappersmatningsdelen mycket noga. Anvind inte tryckluft!.

|91

Ladda med papper igen (Se pappersladdning) och sitt tillbaka skyddskdpan.
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Tillbehor avgasmiitning

Sondslang

e
IS
i

Sonslangen av typ dubbelslang, bildar tillsammans med avgasuppsamlaren AU-
ett slutet system inkl. retur av gas och kondensvatten.

Art.nr Beskrivning

84-10-9 Sondslang dubbel, lingd 10 m
1-3988-0202 Sondslang enkel, 5/8" nippel, lingd 10 m
Provtagningssond

Flexibel sond.

Art.nr Beskrivning

8§4-TS-600 Provtagningssond, teflonkirna, lingd 600 mm

1-7009-0511 Provtagningssond i metall med 5/8" anslutning, lingd 800 mm
Avgasuppsamlare

AU-75 anvinds for att erhdlla korrekta resultat vid avgasmitning. AU-75 reducerar
undertrycket och minskar temperaturen 1 avgasslangen. Uppsamlaren #r tillverkad
1 oljebestindigt gammi f6r 65-80 mm slang och forsedd med lucka som har en
lasande funktion samt i stingt ldge minskas utsuget av varmiuft ur lokalen, Lingd
350 mm, bredd 135 mm, hojd inkl. handtag 240 mm. Vikt 1 kg. Levereras med
monterad sond TS-600 och returnippel.

Art.or Beskrivning
84-AU-75 Avgasuppsamlare
Kontrollgas

Gasen levereras som 1 liters flaska | engéingsforpackning, vilken innehaller 25 liter
gas som récker till prov under 12-15 minuter. Vid forsta leverans bestilles flaskan
ullsammans med regulator som har métare for trvck och fast instzllt flode.

I ieveramsen -*nedf’oiger utforlig instruktion i handhavande. Normal gasblandning
1,5% CO, 15% CO2, 600 PPM propan HC i birgas N2,

Art.nr Beskrivning
1-CG25 Kontrollgas
1-715 Regulator



Gaskontroll av avgasmiitaren SUN MGA 1200
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Tryck pa Y] tills mitaren visar "CODE 0",

tills mitaren visar "CODE 17,

Tryck pa tills métaren visar "OP 5",

f

Tryck pad Iy tills miitaren visar "OP 0",
1
L]

Tryck pa miltaren visar nu mitvirden.

Ansiut nu slangen frin gasflaskan till nippel pa baksidan miirkt@

Oppna kranen pd gasflaskan och anvind ett flode pd 5 I/min.
Mataren skall nu visa lika virde som flaskan dr mérkt f6r CO och CO2.

Nir kontrollgasen for HC bestdr av propan skall multiplicerat med omriknings-
faktorn som finns angiven pa métarens basida anvindas.
PEF (=0,5). Har mitaren OZ métning skall denna visa noll med kalibrerings

gas.

Tryck pa 7| for att dtergd till "OP3".

Tryck pa ;‘j_e_i for att dterga till métning.

Avsluta med tithetskontroll enligt anvisningen.

(%]
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Fel/Service meddelanden

MEDDELANDE BESKRIVNING KOMMENTAR }

SUN SUN LOGOTYPE UNDER TID NEDRAKNING
UPPVARMNINGSTID TILL KLAR

CAL SJIALVKALIBRERING AUTOMATISK KONTROLL

0-JUST & GASSKALOR

F-1.0 PROGRAMMETS VERSION | X1.00 |

LOF LAGT GASFLODE RENGOR/BYT GASFILTER |

AUTOCAL AUTOMATISK KALIBRERING| AUTOMATISK O-KOMP

STBY TILL UPPVARMT VILOLAGE | SNABB START AV MATNING

STR VAL AV MOTORTYP 4/2 TAKT

FUEL VAL AV BRANSLE {-3

AFR LUFT/BRANSLE 0=LUFT/BRANSLE |
FORHALLANDE 1 = LAMBDA I

CODE X VAL AV KODFUNKTIONER | X =0-4

CODE 1 KONTROLLPROGRAM

OP 1 HOJD PROGRAMMERING | 0- 5000 M |

oP2 LACKAGE KONTROLL LC = LACKAGEKONTROLL |

SE X SERVICEPROGRAM X = PROGRAMNUMMER

KALIBRERINGSFUNKTION

X =PROGRAMNUMMER

CFX CONFIGURATION X = PROGRAMNUMMER

SR SERVICEBEHOV SUN SERVICE

LEC GAS LACKAGE INKIKERAD | SUN SERVICE

HCR G;‘}SK‘%LIBRERENG AR SUN SERVICE |
NODVANDIG

CC BYT O2-SENSOR




Att forsta 4-gasanalys med LAMBDA och luft/briinsle-
forhallande

Allméint

Denna del dr ndrmast avsedd som teknisk information och ir inte ndgon bruks-

anvisning for MGA 1200. Analys och diagnos av fyra avgaser dr nagot relativt

nytt 1 samband med att katalytiska avgasrenare introducerats pa den europeiska
marknaden.

Det fulla viirdet av att forstd 4-gasanalys kommer att std klart néir du bojar an-

vinda MGA 1200 for att skaffa data for att stilla diagnos pd motorproblem och
géra nodvindiga reparationer.

fdealmotorn
Kunde man konstruera den "ideala” forbrinningsmotorn, vore det en som {0r-

brinner sitt brdnsle fullstindigt. Biprodukterna vid {orbrinningen (avgasernaj 1
denna teoretiska idealmotor skulle bli koldioxid (CO2) och vattendnga (H2O).

LUFT r—> Koldioxid - CO2
{(Syre - O2)

9 PERFERT
FORBRANNING [

BRANSLE _} Vatten - H2
(Kolviten - HC)

Figur 25:1
Idealmotorn

Tyvirr dr ingenting perfekt. I verkligheten nér flamfronten skickas 1vig av gnistan
och triffar de relativt svala cylinderviggama, kyls en del av brdnslet av vilket
resulterar i ofullstindig férbrinning. Om ocksi forgasare eller insprutningssystem
dr daligt instillda, blir lutt/brinsieforhallandet felaktigt for att en fullstindig {Or-
brinning skail kunna ske.



Verklighetens motor

LUFT —=»{ Kolviten - HC

{Syre - 0O2)

i Kolmonoxid - CO

iy, .
OFULLSTANDIG —3{ Syrgas - O2
FORBRANNING >

d 3 Koldioxid - CO2

Vatten - H2O
poy e
BRANSLE
(Kolviten - HC) -3 Kvive - NOx

Det grundldggande forhallandet mellan de fyra forbrinnin gskomponenterna ir
HC (Kolviite = brinsle), CO (kolmonoxid), 02 (syrgas) och CO2 (koldioxid).

Férhdllandet kan variera mellan motorer, beroende pd alder, kondition och motor-
temperatur.

Dilig instillning av forgasning, insprutning och tandldge pdverkar ocksa drastiskt
detta forhédllande,

26



Avgaser

Kolviten

Kolviten dr oforbrint eller delvis forbrint brinsle. Héga kolvitenivaer (mitt i
miljondelar, ppm) 1 avgaserna ir ofta relaterade till problem i tindsystemet;
defekta tindstift, ddliga tindkablar, felaktigt tindldge eller slutningsvinkel,
vacuumlickor eller felaktigt luft/brinsleftrhallande, som fororsakar oriktig
forbrinning och htga HC-virden.

Kolmonoxid

CO bildas niir syret inte ricker till under férbrinningen. Hoga kolmonoxidnivier
{mdtt 1 procent av avgaserna) kan fororsakas av for fet blandning, 1dgt tomgang-
varv, felaktig flottérnivd, igensatt luftfilter, daligt fungerande PCV-ventil eller
felaktigt instdlld forgasning eller insprutning. Laga syrgasnivaer tyder pa att det
finns mer brinsle dn som kan férbrukas med det syre som r tillgdngligt. Detta
kan kallas syrebrist. LOsningen ir att minska méingden brinsle.

Koldioxid

CO2 (mitt i procent av avgaserna) dr en viktig ledtrad for att stidlla diagnos pa hur
effektiv {Orbridnningsprocessen dr. Kolmonoxid (en del kol pé en del syre) blir
resultatet om det finns {or Litet syre vid forbrdnningsprocessen. Koldioxid (en del
kol pa tva delar syre) blir resultatet vid en mer effektiv forbrinning. Ju storre andel
CO2 1 avgaserna, desto effektivare arbetar motorn. Ett virde pa 13-15% anses
idealiskt, med CO och HC pa eller néra noll och syrgas inom 1-3%.

Syrgas

02 (mitt 1 procent) visar hur vil instilld forgasaren dr. Om syrgasinnehdllet mits
da luft/brinslefSrhallandet dndras fran fet till mager, eller fran mager till fet, visar
ett hopp 1 védrderna pd dtminstonde 0.5% vid den punkt dir Gvergdngen sker
mellan fet och mager. OZ-mitning kan ocksd anvindas tor att upptiicka vacuum-
ldckor och tindningsproblem som ger upphov till misstindning samt felaktiga
provvirden pa grund av att avgasgivaren inte dr korrekt insatt och/eller att avgas-
systemet licker. Syrgasvirden pd 1,5% eller mindre anses idealiska med HC och
CO pa eller néira noli och CO2 inom 13-15%.

)
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Kviveoxider

Ungefir 80% av luften vi andas bestir av kvive (N), 6vriga ca 20% #r syre.

En forbrianningsmotor f6rbrukar syrgas (O2) nir den gdr Oth slipper ut kviver
som avgaser. Kviveoxider (NOx) bildas niir forbranningstemperataren Overstiger
1370 grader C.

Aven om NOx-férenin garna inte direkt paverkar motorns gang, fororsakar de
under vissa atrnosfiriska forhallanden smog tillsammans med of6rbrint brinsle
(HC). Det dr av detta skill som NOx (miitt gram per kilometer) anviinds nir
en bil skall typgodkiinnas.

En del av 16sningen nir det giiller att hialla NOx under kontroll har varit en anord-
ning som kallas EGR-ventil (fér aveasrecirk culation) fOr att sidnka forbrinnings-
temperaturen genom att recirkulera avgaserna tillbaka il forbrianningskammaren.
Mekanikern/teknikern kan inte géra mycket for att styra utslippen annat dn att

se till att motorn och EGR-ventilen (om sidan finns) fungerar som de skall.

Man rekommenderar inte att mita NOx pa serviceverkstaden utan att anv dnda
sig av dynamormeter och utrustningen som anviinds 6 att mita denna gas,
vanligen chemiluminescent, 4r mycket dyr.



Nyckeln: Luft/brinsleforhallandet

et luft/brinsieforhallande med vilket motorn f6rbrinner mest effektivt kallas den
stoichiometriska punkten. Det dr ocksd den punkt vid vitken HC- och CO-utslipp
dr ldgst och CO2 hogst.
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Figur 29:1
Den stoichiometriska punkten ir ett luft/brinsleforhallande pa 14,7 till 1
(dar brinsleblandningen forbrinns mest effektivt)

Som visas ovan dr den punkt didr den mest effektiva {Srbrinningen sker (lag HC,
hog CO2) ungefir vid ett luft/brinsleforhallande pa 14,7 tll 1.

MARK!
Denna punkt kan variera nagot pd grund av olikheter i branslets sammansitt-
ning.

Fordon med katalytiska avgasrenare och datorstyrda luftsystem har gjort det svrare
att stilla in brinslesystemet for dagens och morgondagens fordonstestare. Den nya
datorstyrda motorn hiller luft/brinsleftrhallandet nistan perfekt, men bara om
systemnets givare fungerar pd ett korrekt siitt.

Koldioxid (CO2) och syrgas (O2) dr nycklarna till en riktig instillning av elektro-
niska forgasare och insprutmingssystem.

Det gdr inte att kompromissa med instidllningen av moderna motorer. Vi leverien
tid da alla instéllningar av fOrgasare, insprutning och tindning dr kritiska. Det idr
endast med hjilp av 4-gasmetoden som man kan stilla en riktig diagnos pa proble-
men.
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Katalysatorn

En katalytisk renare dr en anordning som liknar en ljuddidmpare och sitter i avgas-
systemet mellan grenrdret och ljuddiimparen. Den bestar av en kammare diir en
kemisk reaktion dger rum for att férvandla giftiga och skadliga gaser till mindre
skadliga. Vanligast forekommande iir en tre 'aszskataiy sator som forvandlar cirka
90% av CO, HC och NOx frin motorn till C=2, N (kvive) och H20 {vatten).

Coated ceramic substrate

Haousing

Steel wool packing

Figur 30:1
Typisk katalytisk renare

En typisk katalytisk renare bestar av ett ytterskikt av rostfritt stil med keramiska
material inuti, formade som en vaxkaka. Frin bérjan dr materialet tickt av ett tannt
skikt av aluminiumoxid, vilket gor att materialets area dkar till ungefir tre fotbolls-
planers storlek. Sedan ticks ytan med en liten mingd (2/3 gram) av ddelmetallerna
platina och rodium. Platina paskyndar oxideringen av CO och HC, medan rodium
reducerar NOx.

-En katalysator arbetar bara pa maxeffekt om brinsleblandningens luft/brinsle-
forhallande ligger pa den stochiometriska punkten (14.7:1) och katalysatorns
arbetstemperatur ligger mellan 400 och 800 grader. Vid temperaturer under 300
grader fungerar inte katalysatorn och vid temperaturer mellan $00 och 1000 grader
bryts ddelmetallerna ner. Over 1000 grader forstirs katalysatorn snabbt. En svir
motorstorning som en misstdndning kan f temperaturen att stiga upp il 1400
grader, vilket fir substratmaterialet att smélta. Blyad bensin och for mycket restolja
kan ocksd skada katalysatorn.

For att halla ritt styrka pa blandningen (AFR) har de flesta bilar med katalytisk
avgasrening elektronisk briinsleinsprutning eller elektronisk forgasarkontroll,
Dessa system kan vara av typ "Open loop" dir tonvikten ligger pa en korrekt in-
stdlld och underhdllen motor eller "Closed loop", som anviinder en Lambda-sensor
for att f6rse den elektroniska styrenheten (ECU) med uppgifter for att halla ett
korrekt luft/briinslefdrhéllande. De flesta fordon anvinder elekironisk brinsle-
insprutning med "Closed loop".



LAMBDA

Lambda dr en siffra som pé ett enkelt sitt visar har mycket luft som finns i den
forbriinda brinsleblandningen. Nir Lambda dr lika med ett (1,00) betyder detta

att fuften precis rdcker for att briinslet skall férbriinnas helt och att det inte finns
nagot syredverskott.

Alla virden &ver 1,00 visar ett Sverskott av luft (mager blandning) och ett viirde
under 1,00 visar att luften inte ricker till (fet blandning). Lambda dr direkt relaterat
il luft/brinsleforhdliandet med idealiskt AFR (14.7:1) vid Lambda 1,00.

Figur 31:1
Lambda-sensor

En Lambda-sensor dr en keramisk anordning som sitter i avgassystemet pd motor-
sidan av den katalytiska renaren. Den bestdr av en kropp av keramiskt material,
vars yta har platinaelektroder fulla av porer. En elektrod paverkas av den omgiv-
ande luften och den andra av avgaserna. Nir méingden syrgas pa elektrodernas
bada sidor skiljer sig t, bildas en spinning. Lambda-sensorns uppgift ir alltsa att
ta reda pa hur mycket syrgas som finns bland avgaserna och forse den elektroniska
styrenheten med det resulterande spinningssvirdet.

Den elektroniska styrenheten utvirderar signalen frin Lambda-sensorn och Skar
eller minskar méngden brinsle t6r att bibehdlla korrekt Tuft/brinsleférhallande
eller Lambda 1,00.

En "Closed loop" arbetar med cirka tio cyvkler inom Lambda-fénstret 0,97 1l 1,03.
Arbetsspdnningen dr O t1il 0,8 Volt, didr Lambda 1,00 4r 0,5 Volt.

Lambda-sensorn fungerar inte under 250 grader C. Under den temperaturen arbetar
systemet som en "Open loop” (ingen styrning). FOr att skyda pa processen, dren
de! Lambda-sensorer forvirmda. Detta ser man pa att det gar tre kablar tll Lambda-
sensorn 1 stillet for en.

(o
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Attanvinda LAMBDA-miitning

Alla SUN:s 4-gasanalysmaskiner iir forsedda med bada Lambda- och AFR- -mdtning.
Anvind metod for Lambda-mitning bygger pa Spindt-formeln, som tar hidnsyn till
CO. HC, CO2 och O2. Denna formel har anvints for att den ir mest omfattande
och tilldter Lambda- (AFR-) mitning bade fire och efter katalysatorn med samma
resultat. Man ritknar med att majoriteten av Open loop kommer att ha ett avgasuitag
fore katalysatorn si att briinsleblandningen kan stillas in precis pa den stoicho-
metriska punkten. Vid Closed loop ir det en del tillverkare som sitter et uttag fore
katalysatorn.
For att testa ett fordon med katalysater och/eller Lambda-sensor bér motorn koras
vid 3000 rpm i cirka tre minuter for att man skall vara siker p att den natt arbets-
temperatur.Om man studerar avgasvirdena, ser man hur de {oriindras nir katalysa-

torn bdrjar arbeta.

Typiska virden med LAMBDA-styrning {Closed Loop)

CO HC coz 02 LAMBDA AFR
Fore katalysatorn 0.6 120 147 7 1.00 14,7
Efter katalysatorn 0,2 12 15,3 0,1 1,00 147

Mirk att CO, HC och O2 alltid minskar, medan CO?2 alltid 6kar. Lambda/AFR #r
lika fore och efter katalysatorn.

Typiska virden for ett system med Open Loop

EXAKT INSTALIT €O HC COz2 o2 LAMBDA AFR
Fore katalysatorn 0.6 110 14,7 0,7 1,00 147
Efter katalysatorn 0,1 15 15,2 0,1 1,00 14,7
FET BLANDNING

Fore Katalysatorn 2.5 300 12.4 0.2 0,96 14,2
Efter katalysatorn 1.8 Q0 13,9 0,0 0,96 142
MAGER BLANDNING

Fore katalysatorn 0.13 183 12,9 4,2 1,10 16,1
Efter katalysatorn 0.03 80 13,4 3,6 1,10 16,1



Variationsomrade {6r avgasviirden med och utan katalysator

MED KATALYSATOR UTANKATALYSATOR
COo 0,05% ull 0,5% 0,5% uil 1,5%
HC 5 ppmull 30 ppm 50 ppm 1l 350 ppm
co2 14,5% tll 15,5% 3% 1l 13,5%
Oz 0,1% ull 2,0% 0% tiil 2.0%
LAMBDA 0.97 uil 1,03 } 09 till 1,1
AFR 14,415,041 E )M,S/}CS?O all

LAMBDA som diagnoshjiipmedel

LAMBDA = 1,00 CO = Lég
CO2 = Lig

02 = Hog Misstindning

il

LAMBDA = 1,00 CO = Lag

HC = Lag

CO2 = Lag

02 = Hog = Avgaslickage
LAMBDA = 0,80 ull 1,00 CO = Hog

HC = Hog

CO2 = Lig

02 = Lag = Fet blandning
LAMBDA = 1,00 till 1,20 CO = Lag

HC = Hog

CO2 = Lig

02 = Hog = Mager blandning

[0S
(%



De farliga fororeningarna

CO Koloxid Ar en lukt- och farglds gas som bildas vid all frbrinning,
Den forsdmrar blodets formaga att transportera syre till
kroppens olika vivnader.

HC Kolviten Ar en grupp dmnen som dels ir rester fran ofullstindig for-
brinning av bensin, dels sldpps ut da bensin avdunstar.
Vissa ir cancerframkallande.

COZKoldioxid  Ar ofrinkomlig si linge vi forbrinner fossila brinslen och
dr direkt beroende av hur mycket vi férbrukar. Dirfor bor vi
strdva efter att minska brinsleforbrukningen s& mycket som
mdjligt.

Felsymtom: HC=hog CO=hdg = Fetblandning/hdg brinslefdrbrukning.
HC=hog CO=lig =Magerblandning/ryckig ging.

HC=htg CO=ldg = Misstindning/ryckig ging

Avgaskontroll vid Sv. Bilprovning

Vid besiktning g&rs kontroller av avgasreningen bade betriffande koloxidhalt och
funktion hos de avgasrenande komponenterna och pa bilar med katalysator fran
1989 ars modell och senare mits dven kolviten. Katalysator och motor maste vara
driftsvarm vid kontrollen. Grinsvirden f6r personbilar med katalysator #ir mycket
ldga. Bara 0,5 volymprocent CO koloxid och 100 ppm volymprocent HC kolviten
vid tomgdng. Prov utféres dven vid férhéijt varvtal 2000 - 3000 varv, resultatet for
Lambda skall vara mellan 0,985 - 1,035 och max 0,3% CO. '

Anm. P4 grund av att det finns tekniska olikheter bland fordonen pa marknaden s
finns idag ett stort antal anvisningar som avviker frin de generella reglerna.

1697-02-01
Arsmodell Underkint 2 vid dver Vid underkint (2)
krivs ny besiktning
- 1975 5,5% CO eller atgird pa
1976- 1984 4,5% ackrediterad verkstad
1985 - 1988 3.5% inom | manad.




Tillverkarens atagande for katalysatorbilar

Vid anmirkning pd avgasreningen pa 1989 ars modeller och senare skall tillverkare
svara for reparation av fel utan kostnad for biligaren. Atagandet giller upp till 5 &r
eller 8000 mil beroende pa vilket som fOrst uppstar.

Utrustning for avgasrening kontrolleras och pa bilar fran 1975 ars modell och
senare utfores en dversiktlig kontroll av att utrustningen dr ritt monterad samt en
funktionskontroll av vissa komponenter. Aven om bilen klarar utslippsgrinserna
kan den bli underkiind.

Vid behov av service, tillbehdr eller reservdelar, ring:

Generalagent for SUN ELECTRIC CO
SUN Maskin & Service AB
Lovartsgatan 8

652 21 Karlstad

Tel. 054-850075

Fax. 054-850074

Leverantér av testutrustning till motorbranschen.
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